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Wygodne, energooszczedne,
elastyczne.

Promienniki sufitowe Zehnder ZBN ogrzewajg i chtodza
budynek przyjemnie i efektywnie. Mozna je stosowac we
wszystkich pomieszczeniach o wysokosci od ok, 2 m do
50 m. Jednoczesnie mozna uzyskac oszczednosc ponad
40% energii w poréwnaniu z tradycyjnymi systemami,
Promienniki sufitowe Zehnder ZBN sg dostepne w wielu
roznych wymiarach. Dokfadna dtugosc¢ zabudowy jest
dostosowywana indywidualnie do obiektu.

Mozliwe sg rowniez realizacje specjalne, dostosowane
do indywidualnych potrzeb.

TE SZCZEGOLNE CECHY OFERUJE MONTAZ | INSTALACJA
ZEHNDER ZBN

W wyniku wysokiej efektywnosci . § Dzigki elastycznym systemom
energetycznej i dopasowanej do i instalacyjnym i profesjonalnemu
indywidualnych potrzeb konstrukc;ji | wsparciu ze strony firmy Zehnder
Zehnder ZBN umozliwia funkcjonalne g : iy montaz urzadzenia nie sprawia
rozwigzania w zakresie ogrzewania M najmniejszych problemow.

i chtodzenia. -

STRONA 4-13 STRONA 14-17

Hala tyzwiarska, Kiissnacht (Szwajcaria)
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ZALETY PRODUKTU

/alety produktu

Promienniki sufitowe Zehnder ZBN prezentujg optacalng,
ekonomiczng, ekologiczng i energooszczedng alternatywe
dostosowang do budynkow dowolnej wysokosci. Zalety w skrocie.

Ekonomicznos$é

m Oszczednosé energii siegajaca nawet ponad 40%

m Temperatura powietrza moze byé maksymalnie
o 3 K nizsza (ogrzewanie) lub wyzsza
(chtodzenie) niz temperatura odczuwalna

m Niewielkie uwarstwienie termiczne

m Dowolny wyboér nosnika energii

m Brak dodatkowych kosztéw energii elektrycznej
zuzytej do pracy

m Brak wydatkéw na konserwacje i utrzymanie

m Duza wydajnos¢ promiennikow sufitowych

Technika

m Wysoka moc grzewcza i chtodnicza
(wg EN 14037 lub w oparciu o DIN 14240)
m Nieograniczone wykorzystanie powierzchni
podtogi i $cian
m Niezwykle krotki czas reakcji systemu

na zmiany temperatury

m Prosty montaz, oszczedno$c¢ kosztow siegajaca
20% przy pojedynczym elemencie o dtugosci 7,5 m

m Izolacja cieplna montowana fabrycznie

Przyjemny mikroklimat

m Zjawisko promieniowania cieplnego

m Réwnomierne, komfortowe rozprowadzanie
ciepta w catym pomieszczeniu

m Réwnomierny rozktad temperatury na catej
wysokosci budynku

m Efekt grzewczy i efekt chtodzenia odczuwalne
natychmiast

m Brak unoszenia sie pytu

m Absolutnie bezgtosny system

Roznorodnosé¢ produktow

m Dziewie¢ modeli standardowych Zehnder ZBN
(od 2 do 10 rur) o szerokosci od 300 do 1 500 mm

m Dlugos$¢ modutéw do ok. 120 m (dtugosé
pojedynczego elementu do 7,5 m)

m Wysokiej jakosci powtoka z lakieru proszkowego
dostepna we wszystkich kolorach

m Rozwiazania specjalne dostosowane
indywidualnie do potrzeb klienta

m Wersja z perforacjg do ttumienia dzwieku
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Kompetencje w zakresie systemow
sufitowych promiennikow ciepta
zasilanych woda c.o.

Juz od ponad pot wieku firma Zehnder produkuje systemy sufitowych
promiennikow wodnych do zastosowan w przemysle i rzemiosle. Fundament
zostat stworzony poprzez integracje w przesztosci firmy Beutler, zajmujacej
sie promiennikami od 1952 roku.

Mimo duzej stabilizacji tamtej epoki, juz wtedy przedsigebiorstwo patrzyto w
przysztosc.

Zapewne dlatego marka Zehnder urosta juz przed wieloma laty do rozmiarow
najwiekszego europejskiego producenta sufitowych promiennikow wodnych.
Ze wzgledu na doswiadczenie i kompetencje technologiczne, innowacyjne
produkty oraz rozwigzania indywidualne, firma Zehnder jest dzisiaj Swiatowym
liderem w dziedzinie ogrzewania i schtadzania.

Historyczny prospekt promiennikéw
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W jaki sposob funkcjonuje system

W celu lepszego zrozumienia sposobu funkcjonowania sufi towych
promiennikow zasilanych wodg Zehnder ZBN, nalezy przyjrze¢ sie blize;
réznorodnym formom transmisji ciepta.,

Przewodnictwo cieplne

Ciepto przenoszone jest wewnatrz
danego ciata. Czasteczki sg w stosun-
ku do siebie nieruchome. Przyktad:
dotkniecie cieptego przedmiotu.

Konwekcja

Ciepto przekazywane jest od jednego
medium znajdujacego sie w ruchu
(ciecz lub gaz) do ciata statego, lub
odwrotnie. Czasteczki znajduja sie

w stosunku do siebie w ruchu.
Przyktad: unoszace sie ciepte powie-
trze przy kaloryferze.

Promieniowanie

Kazde ciato promieniuje ciepto, w
zaleznosci od wtasciwosci powierzch-
ni i jej temperatury. Ciepto przenoszo-
ne jest za pomoca fal elektromagnety-
cznych (podobnie jak swiatto) od jed-
nego ciata do drugiego. Przyktad: na
pokrytej Sniegiem i lodem gdérze odc-
zuwalne jest

promieniowanie bardzo odlegtego
stonca.

Zasada dziatania systemu marki
Zehnder

Sufi towe promienniki zasilane woda
typu ZBN oddajg wigkszos$¢ ciepta
poprzez promieniowanie. Pozostate
ciepto przenoszone jest na drodze
konwekciji.

Promieniowanie cieplne osiagane jest
w ten sposob, ze ogrzana woda pro-
wadzona jest rurami zintegrowanymi z
blachami promieniujgcymi. Caty
system ptyt oddaje ciepto do pomies-
zczenia w kierunku dolnym dzigki
specjalnej izolacji.

Zaleta systemu jest bezposredni
wptyw energii na ciato, bez potrzeby
ogrzania innego medium (powietrza).

W jaki sposéb ciepto to jest odczu-
wane przez cztowieka?

Odczuwanie temperatury przez czto-
wieka okreslane jest jako wymiana
ciepta wytworzonego w jego ciele z
otoczeniem. W chtodnych pomieszc-
zeniach emisja ciepta ciata ludzkiego
jest zbyt duza, dlatego temperatura
pomieszczenia jest odczuwana

jako zbyt niska. Normy okreslaja to
zjawisko temperaturg odczuwalna.
Moze to zostaé zréwnowazone popr-
zez podniesienie temperatury powie-
trza wewnatrz pomieszczenia, ale
znacznie efektywniej poprzez zainicjo-
wanie promieniowania cieplnego.

W przypadku promiennikéw, nagrzan-
ie pomieszczenia osiggane jest popr-
zez podwyzszenie temperatury ich po-
wierzchni, przy jednoczesnym zacho-
waniu niskiej temperatury powietrza w
pomieszczeniu.

Na skutek tego zjawiska zapewniona
jest mozliwo$¢ zaoszczedzenia kos-
ztownej energii!

Chtodzenie

Chtodzenie oparte jest o te same
zasady fi zyczne, jak w przypadku
ogrzewania.

Roznica polega na tym, ze ciepto

nie jest promieniowane, ale absorbo-
wane przez system promiennikéw.

Poniewaz zimna ptyta promiennika
sufi towego stanowi wymiennik ciepl-
ny w uktadzie z innymi, cieplejszymi
powierzchniami, to cieplejsze po-
wierzchnie oddaja czes¢ swojej ener-
gii cieplnej ptycie promiennika sufi to-
wego. Absorpcja tej energii cieplnej z
promieniowania odpowiada ok. 60%
catkowitej wydajnosci.

Pozostate 40% powstaje na skutek
istnienia konwekciji:

Ciepte powietrze w pomieszczeniu
jest przy tym unoszone do gory ze
wzgledu na réznice gestosci, pr-
zeptywa pod stropem i oddaje tam
ciepto promiennikom sufi towym.
Schtodzone powietrze opada -
réwniez na zasadzie roznicy

gestosci - tym razem w dolne pr-
zestrzenie pomieszczenia.

Rowniez w tym przypadku tempera-
tura powietrza w pomieszczeniu odc-
zuwana jest jako nizsza, niz jej rzeczy-
wisty poziom. Rowniez tutaj, w
poréwnaniu do systeméw wykorzystu-
jacych jedynie konwekcyjne schtadza-
nie powietrza, istnieje mozliwos¢ od-
notowania znacznych oszczednosci
energii.
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le energii mozna zaoszczedzic?

Jednym z najwazniejszych powodow przyczyniajgcych sie do podjecia decyzji o zastosowania
systemu grzewczego i/lub chtodzgcego opartego na sufitowych promiennikach zasilanych
wodag, 1o bezsprzeczna wysoka efektywnosc energetyczna.

Phyty promiennikow sufitowych firmy Zehnder pozwalajg na oszczednosci energii w
porownaniu z innymi systemami rzedu 40%. A to wszystko dzieje sie przy zapewnieniu

wysokiej jakosci klimatu w pomieszczeniach.

Oszczednosci sg wynikowg dwoch przyczyn. Po pierwsze: temperatura odczuwalna

jest wypadkowag temperatury powietrza w pomieszczeniu oraz temperatury otaczajgcych
powierzchni przegrod budowlanych (m.in.. sciany, sufity, itd..), przy realizacji funkciji
ogrzewania podniesiona moze zostac temperatura powierzchni, a w ten sposob obnizona
moze zostac temperatura powietrza w pomieszczeniu. Poprzez mnigjszg roznice pomiedzy
temperaturg powietrza w pomieszczeniu a temperaturg zewnetrzng powstaje mniejsza
strata ciepta budynku (patrz ilustracja 4) i to przy zachowaniu petnego komfortu temperatury
odczuwane;.

Po drugie: ze wzgledu na mniejszy wzrostu temperatury powietrza wraz ze wzrostem
wysokosci pomiarowej pomieszczenia wynika mniejsze zuzycie energii (patrz ilustracja 1-3).

Ogrzewanie powietrzne
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llustracja 1: Profil temperatury
powietrza oraz temperatury glo-
balnej (na wysokosci 1,0 m) w hali
z ogrzewaniem powietrznym.

Temperatura powietrza w°C

llustracja 2: Profil temperatury po-
wietrza oraz temperatury globalnej
(na wysokosci 1,0 m) z zastoso-
wanymi promiennikami sufitowymi
Zehnder.

Temperatura powietrza w°C

llustracja 3: Potencjat oszczednos-
ci przy zastosowaniu sufitowych
promiennikéw ciepta w poréwnaniu
z ogrzewaniem powietrznym przy
tej samej temperaturze globalne;j.



Potencjat oszczednosci: ponad 40% ener-

gii w poréwnaniu z innymi systemami

m Temperatura powietrza moze by¢ az o 3 K
nizsza (ogrzewanie) lub o tyle wyzsza
(chtodzenie)

m Skrajnie niski efekt warstwowania tempe-
ratur pomieszczenia

m Krotki czas nagrzewania lub schtadzania

m Dowolny wybdr nosnika energii; mozliwe

zastosowanie alternatywnych zrédet energii,

pompy cieplne, technika spalania alterna-

tywnych paliw lub ciepto odzyskowe z pro-

cesow technologicznych
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Przyktad wyliczen

Potencjat oszczednosci energii promiennikéw Zehnder ZBN 44,5 %

144,5%
)
2
) 100%
)
©
>
N
=)
N
0% 0%
Zehnder ZBN Inne systemy (np. nagrze-

wnice powietrza)

Warunki brzegowe

Wysokos$¢ hali 20 m, regulacja temperatury
pomieszczenia obydwu systemow za pomoca
regulatora Pl, rozprowadzanie powietrza w
normalnym stosunku indukcyjnym, wylot
powietrza boczny

I ) P P N R

Zehnder ZBN 1,00 1,00 0,85 0,89 0,97 1,00
Ogrzewanie 445 169 100 063 097 1,00
powietrzne

Podstawy
Wzér do obliczen zgodnie z normg EN 15316

1

Moo = 7= (ML + mc + Mg)

fRadiant fint f
Qh,ce,mth =[ Radiant 'int hydr_1] Qh,mth
Mh,ce

Qp cemth  dodatkowy miesieczny naktad na transmisje ciepta, w kWh/m-c

Qnmth miesigczne zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe, w kWh/m-c
fhydr wspotczynnik rownowazenia hydraulicznego

fint wspotczynnik trybu przerywanego

fRagiant ~ WSpOtczynnik wptywu promieniowania

Nh,ce taczny stopien wykorzystania w stosunku do oddania ciepta do

pomieszczenia

n stopien czgsciowego wykorzystania en. w stosunku do
pionowego profilu
temperatur powietrza

LTe stopien czesciowego wykorzystania en. w stosunku do regulacji
temperatury pomieszczenia
LT3 stopien czesciowego wykorzystania en. w stosunku do strat

specyficznych elementéw zewnetrznych

Obliczenia

W przypadku sufitowych promiennikéw ciepta uzyskuje
sie wspotczynnik o wartosci:

Qh,ce,mth =-0,031 *Qh,mth

W przypadku ogrzewania powietrznego uzyskuje sie
wspotczynnik o wartosci:

Qh,ce,mth = 01400*Qh,mth

Wynik
Oszczednosé energii poprzez zastosowanie sufitowych
promiennikow ciepta Zehnder ZBN 43,1 %
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Dlaczego inwestycja w promienniki
jest optacalna.

Dla inwestorow koszty wykonania inwestycji stanowig pierwsze powazne wyzwanie.
Przy ciggle rosngcych cenach energii, takze koszty uzytkowania przedstawiajg
wielkosc, ktorej nie wolno pomija¢ w rozwazaniach kosztow catkowitych. Szczegolng
wage stanowi czynnik kosztowy, gdy obiekt ma by¢ finalnie wynajmowany, gdyz
wskazuje on najemcy na poziom jego atrakcyjnosci.

Koszty inwestycyjne

Koszty inwestycyjne w stosunku do ogrzewania

i chtodzenia budynkéw sa uzaleznione od wielu

uwarunkowan:

m Obcigzenie grzewcze i chtodnicze

m Temperatury robocze systemu

m Systemy rozdziatu energii

m Sposdéb wytwarzania energii

m Wymagania wobec oczekiwanego poziomu
komfortu klimatycznego pomieszczenia

m Uwarunkowania budowlane

m Wymogi architektoniczne

m itd.

Sufitowe promienniki zasilane woda Zehnder

ZBN dzieki duzej wydajnosci charakteryzuje

szereg istotnych zalet w odniesieniu do kosztéw
inwestycyjnych. Przy pomocy niewielkiej powierzchni
czynnej promiennikow, uzyskuje sie¢ maksymalng
wydajnos¢ - i to przy zachowaniu maksymalnego
komfortu. A to wszystko przy zachowaniu waloréw
estetycznych nie poréwnywalnych z zadnym innym
systemem,

Koszty energii

Koszty energii sg uzaleznione zasadniczo od rodzaju
systemu oraz od zrodta energii. Najwiekszym
czynnikiem kosztowym jest nieefektywny system
rozdziatu ciepta w pomieszczeniu. Jezeli system
wymaga ponadto energii napedowej, np. na
zasilanie wentylatoréw destratyfikacyjnych, to
powstajg dodatkowe koszty energii elektrycznej. W
przypadku systemow takich, jak systemy powietrzne

lub promienniki gazowe, dochodza do tego dalsze
wydatki ze wzgledu na koniecznos¢ wykonywania
przegladdw i prac nad statym utrzymaniem
funkcjonowania systemu.

Sufitowe promienniki ciepta Zehnder ZBN sag
szczegolnie efektywne, poniewaz w przeciwienstwie
do innych systeméw sg one w stanie uzyskac
oszczednosci energii ponad 40%. Liczne budynki
wyposazone w system Zehnder ZBN stanowig tego
zywy dowadd.

KORZYSCI EKONOMICZNE W SKROCIE:

m Mozliwe uzyskanie ponad 40% oszczednosci energii

m Brak dodatkowych kosztéw energii elektrycznej
potrzebnej do zasilania napeddéw elektrycznych

m Brak wydatkoéw na prowadzenie okresowych
przegladdéw i prac nad statym utrzymaniem
funkcjonowania systemu

m Duza wydajnos¢ sufitowych promiennikéw zasilanych
woda

11
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Kryteria okreslania poziomu komfortu
atmosfery panujgce] w pomieszczeniach

Ludzie przebywajgcy w budynkach muszg czuc¢ sie komfortowo.

12

Juz przed tysigcami lat Rzymianie stosowali
ogrzewanie hipokaustyczne. Tego rodzaju
ogrzewanie wykorzystywato gtéwnie efekt
promieniowania ciepta, co ludzie odczuwali jako
bardzo przyjemne. Ta sama zasada dotyczy réwniez
powszechnie znanego efektu ogrzewania pieca
kaflowego. Ze wzgledu na duzg powierzchnie i
temperature, piec kaflowy oddaje energie cieplng w
wiekszosci poprzez promieniowanie.

Roéwniez podgladanie przyrody pomaga nam lepiej
zrozumie¢ ten system ogrzewania. Kto w chtodny
zimowy dzienh stoi w nastonecznionym miejscu,
odczuwa promieniowanie ciepta emitowane przez
stonce, mimo, ze otaczajace powietrze jest zimne.

Sufitowe promienniki zasilane woda marki Zehnder
funkcjonujg na tej samej zasadzie i nalezg do
systemoéw, ktére gwarantuja najwyzszy komfort
atmosfery panujacej w pomieszczeniu.

Poprzez rownomierne rozmieszczenie promiennikow
W pomieszczeniu uzyskuje sie rownomierne
rozprowadzenie ciepta na catej jego powierzchni.
Réwniez rozktad temperatur na przestrzeni catej
wysokosci pomieszczenia pozostaje prawie jednolity
i przyczynia sie do zapewnienia idealnego klimatu w
pomieszczeniu.

Dalszym punktem majacym wptyw na komfort
atmosfery panujgcej w danym wnetrzu budynku
jest higiena. Ogrzewania powietrzne powodujg
zawirowania kurzu i rozprowadzajg go w catym

budynku. Promienniki sufitowe, w przeciwienstwie
do nich, to rozwigzanie bardzo czyste. Szczegdlnie
uzytkownicy zapylonych pomieszczen (takich,

jak np. stolarnie) lub pomieszczen wystawowych
(salony samochodowe) potrafig to docenic.

Réwniez znacznemu zmniejszeniu ulega zakres prac
zwigzanych z utrzymaniem czystosci w halach.

ZALETY SYSTEMU W ODNIESIENIU DO
KOMFORTU W POMIESZCZENIU:

m Zasada ciepta oddawanego przez tagodne
promieniowanie

m Réwnomierne rozprowadzenie ciepta w catym
pomieszczeniu

m Réwnomierny rozktad temperatury na catej
wysokos$ci pomieszczenia

m Ogrzewanie i chtodzenie odczuwalne
natychmiast po uruchomieniu

m Brak zawirowan powietrza i unoszenia kurzu
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tgczenie z iInnymi
systemami

W okreslonych budynkach, jak np. w halach
sportowych lub pomieszczeniach, w ktérych
odbywaja sie imprezy okolicznosciowe, konieczna
wymiana powietrza musi by¢ realizowana za pomoca
urzagdzen wentylacyjnych, majgcych za zadanie
wyprowadzanie zuzytego powietrza z budynku i
doprowadzania do wnetrza powietrza swiezego.

Roéwniez i w takich przypadkach bezproblemowo
stosowaé mozna promienniki sufitowe firmy Zehnder.

LIV VYT II..IIIIJIII.. Ao
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Wazne: w przypadku kombinacji urzadzenia
wentylacyjnego z systemem Zehnder ZBN, wymiana
powietrza powinna by¢ ograniczona jedynie do
normatywnego minimum. Ogrzewanie i chtodzenie
to zadanie promiennikéw sufitowych. Tylko w taki
sposob system promiennikéw sufitowych moze w
petni zaprezentowa¢ caty wachlarz swych zalet. Ze
wzgledéw ekologicznych kazdorazowo proponujemy
stosowanie wentylacji z odzyskiem ciepta, ktorej
komponenty takze mozemy zaproponowac pod
marka Zehnder.

llustracja 1: promienniki sufitowe
Zehnder ZBN w halach sportowych
bez systemu wentylacyjnego: brak
przeciagéw powodowanych przez
ruch powietrza i uczucia zimna

od $cian zewnetrznych, dowolne i
maksymalne wykorzystanie powierz-
chni posadzki, np. utozenie mat do
éwiczen.

llustracja 2: promienniki sufitowe
Zehnder ZBN w halach sportowych

z widownig i dodatkowym systemem
wentylacyjnym: System Zehnder ZBN
ogrzewa hale, system wentylacyjny
zapewnia $Swieze powietrze.
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Budowa | mocowanie

Zehnder to synonim jakosci, funkcjonalnosci i atrakcyjnego wzornictwa.
Przedsiebiorstwo posiada certyfikaty ISO 9001 i ISO 14001, a produkcja
odbywa sie zgodnie z najbardziej restrykcyjnymi normami jakosci.
Promienniki sufitowe Zehnder ZBN sg wytwarzane i kontrolowane zgodnie
z normg EN 14037. Posiadajg znak CE.

BUDOWA ELEMENTU

Promienniki sufitowe ZBN Zehnder
sktadajg sie z blachy stalowej

z uformowanymi wgtebnie rowkami
do zamocowania rur. Izolacja jest
montowana fabrycznie na goérnej
stronie ptyty.

W wersji perforowanej mozna
stosowac izolacje ze specjalnymi
wtasciwosciami akustycznymi.

Izolacja

e

Staty profil
mocowania

o
=

(72 7

Precyzyjna rura stalowa 'f
28x1,5

|— Zestaw

montazowy

| R

Blacha stalowa

WERSJE

Standardowe szerokosci to 300, 450,
600, 750, 900, 1 050, 1 200,

1350 1 500 mm. Dostepne sg takze
inne wymiary specjalne. Modut
promiennikéw sufitowych moze

by¢ ztozony z wigkszej liczby
pojedynczych elementow,
umieszczonych jeden za drugim.
Maksymalna dtugos$¢ pojedynczego
elementu wynosi 7,5 m - ta
wyjatkowa w skali europejskiej
dtugos$¢ redukuje koszty montazu

o nawet 20% w poréwnaniu

ze standardowa dtugoscia 6 m.

Vh_
S

.

Pojedynczy

element

4 »—. 7 Pojedynczy
element

. AT .
%

=

Kolektor }
z przytaczami i B

T

'-J'h—'-

=

Pojedynczy
element

Ostona

Pojedynczy element
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POWIERZCHNIE

Promienniki sufitowe Zehnder ZBN Promiennik sufitowy Promiennik sufitowy
Zehnder ZBN Zehnder ZBN
sg dostepne do wyboru z gtadka lub
a ep Y 9 a gtadki perforowany

perforowang powierzchnig. Powtoka
jest pokryta wysokiej jakosci lakierem
naktadanym metoda proszkowa

(standardowy kolor RAL 9016 lub )
kolor zgodny z wyborem klienta).

MONTAZ | MOCOWANIE

Promiennik sufitowy Zehnder ZBN anTLengani?ﬁl ,

| |
mozna zamocowac na statych lub | f
zmiennych profilach mocowania. Staty profil

Inne warianty zamocowania s3 mocowania

dostepne na specjalne zaméwienie.

STALE | ZMIENNE PROFILE MOCOWANIA

W przypadku statego profilu
mocowania punkty mocowania

znajduja sie w statym miejscu ptyty

i nie podlegajg przesunieciu. Staty profil
Zmienne profile mocowania mozna mocowania
przesuwac w kierunku wzdtuznym
ptyty, dzieki czemu istnieje mozliwosé
optymalnego dostosowania montazu
do warunkéw budowlanych.

Zmienny profil
mocowania
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Standardowe zestawy montazowe

Do montazu promiennikow sufitowych do stropu stuzy pie¢ standardowych
zestawow montazowych. Ponadto Zehnder oferuje na zyczenie liczne
rozwigzania indywidualne.

Legenda Numer katalogowy:

' 1 Nakretka szesciokatna M10 505080

1 2 Kotek stalowy M10 505060

H 3 Klamra montazowa M10 505030

© 4 r:lakladka zabezpieczajgca 506100
§ 5 Sruba z tbem ptaskim M10 959110
3 % 6 Wieszak trapezowy M10 505020
% ?, 7 Napinacz M8 x 110 505140
sz 8 kancuch 4 mm 509960
£n 9 Karabiriczyk 7 x 70 505010
= 10 Sruba oczkowa M10 505040
11 Podktadka M10 959030

12 Sruba szesciokatna M10 x 40 505070

13 Sruba szesciokatna M8 x 110 501500

SUFIT BETONOWY

Zestaw montazowy K 33
Minimalna wysokos$¢ zawieszenia
bez tancucha: 429 mm

Numer katalogowy: 501290

2
10 i
9
8
7

Zestaw montazowy K 34
Minimalna wysoko$é zawieszenia
bez tancucha: 429 mm

Numer katalogowy: 501300

zapewnia inwestor 1
10 1

9

8

7

STAL PROFILOWANA
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BLACHA TRAPEZOWA

Zestaw montazowy K 36
Minimalna wysokos$¢ zawieszenia
bez tancucha: 471 mm

Numer katalogowy: 501310

Zestaw montazowy K 37
Minimalna wysokos$¢ zawieszenia
bez tancucha: 464 mm

Numer katalogowy: 504900

zapewnia inwestor

POZIOMA BELKA STALOWA

Zestaw montazowy K 38
Minimalna wysokos$¢é zawieszenia
bez tancucha: 442 mm

Numer katalogowy: 504910

zapewnia inwestor

3
4

i
9
8
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Wymiary

‘_'.l'.' -
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A\ B ..H__.'—"' c
K

Wymiary modutu

poo) Opis Wymiar Min. wymiar  Maks. wymiar Uwagi
w mm w mm w mm
A taczna szerokos$é zmienny 300 1500 Szerokos$¢ kasetonu 150 mm
B Szerokos¢ kolektora zmienny 250 1450 Szerokos¢ kasetonu 150 mm
C taczna dtugos¢ (bez przytaczy) zmienny 2090 120 090
D Dtugosé rury zmienny 2000 120 000
E Dtugo$é pojedynczego elementu zmienny 2 000 7 500
F Dtugos¢ pojedynczego elementu blachy stalowej zmienny 1900 7 400
G Wystep rury w kierunku kolektora zZmienny 50 2000 Standardowo 50 mm
H Wystep rury w kierunku elementu taczacego zmienny 100 2 000 Standardowo 100 mm
1 Odlegto$¢ miedzy rurami 150 - -
J Odlegto$¢ miedzy rurg a krawedzig boczng 75 - -
K Dtugosé¢ kolektora 45 - -
L taczna wysokos¢ (bez mocowania) 69 = =
M Wysokos¢ kolektora 45 - -
N Wysokos$¢ krawedzi bocznej 50 - -
o Giebokos¢ rowka na rury 19 - -

18
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Wymiary montazowe

Poz.

Opis

Profile state, typ ptyt 300-900

a

b

c

d

e

Kolektor — $rodek profilu (staty)

Srodek profilu (staty) — érodek profilu (staty)

Srodek profilu (staty) — miejsce faczenia

Krawedz zewnetrzna modutu — $rodek 1. punktu mocowania

Krawedz dolna blachy stalowej — krawedz gérna punktu mocowania

Profile state, typ ptyt 1 050-1 500

Kolektor — $rodek profilu (staty)

Srodek profilu (staty) — $rodek profilu (staty)

Srodek profilu (staty) — miejsce taczenia

Krawedz zewnetrzna modutu — $rodek 1. punktu mocowania

Krawedz dolna blachy stalowej — krawedz gérna punktu mocowania

Profile luzne, typ ptyt 300-1 500

m

Kolektor — $rodek profilu (luzny)

Srodek profilu (luzny) — $rodek profilu (luzny)

Srodek profilu (luzny) — miejsce taczenia

Krawedz zewnetrzna modutu — $rodek 1. punktu mocowania
Krawedz dolna blachy stalowej — krawedz gérna punktu mocowania

Krawedz dolna blachy stalowej — krawedz gérna profilu mocowania

Wymiar
w mm

zmienny

zmienny

zmienny
50

39

zmienny

zmienny

zmienny
50

35

zmienny

zmienny

zmienny
50
74

82

Min. wymiar
w mm

50

50

100

50

50

100

90

60

190

Maks. wymiar
w mm

1000

3250

3150

1000

3250

3150

750

3000

2810

Uwagi

Wymiar standardowy 500 mm
Wymiar standardowy 3 250 mm

Wymiar standardowy 800 mm

Wymiar standardowy 500 mm
Wymiar standardowy 3 250 mm

Wymiar standardowy 800 mm

od szerokosci 1 050; 77 mm

od szerokosci 1 050; 94 mm
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Technika tgczenia

W przypadku wykorzystania dwoch lub kilku pojedynczych elementow
konieczne jest potgczenie ich ze sobg. Rury mozna tgczyC na dwa sposoby.
Pojedyncze elementy sg tgczone za pomoca potgczen spawanych lub

zaciskowych do uzyskania zgdanej wersji, a miejsca potgczen przykrywane
ostong. Pozwala to na uzyskanie harmonijnego wyglgdu.

POLACZENIE SPAWANE

Potaczenie spawane mozna stosowac
uniwersalnie i jest one przystosowane
do wszystkich temperatur, szerokosci
i dtugosci oraz wszystkich rodzajéw
przytaczy hydraulicznych. Metoda ta
polega na czotowym zespawaniu rur,
ktdére sa zgrzewane na zmiane

od zewnatrz i od wewnatrz.

POLACZENIE ZACISKOWE

Aby umozliwi¢ niezawodne
zastosowanie ztaczek zaciskowych,
opracowano wyjatkowy program.
Zehnder sprawdza w ten sposéb
konfiguracje wybranych potaczen
przeznaczonych do montazu
promiennikéw sufitowych i dostarcza
pasujace ztaczki zaciskowe.
Zapewnia to trwatg szczelnos¢
potaczenia.
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Ttumienie dzwieku

Niezaleznie od efektu grzewczego i efektu chtodzenia perforowane
promienniki sufitowe Zehnder ZBN mozna takze stosowac do ttumienia
dzwieku: Dzwigki przenikajg przez perforacje blachy promiennikow
sufitowych do utozonej wewnatrz izolacji cieplnej i tam sg pochtaniane.
Mozna w ten sposob uzyskac znaczng redukcje poziomu hatasu oraz
skrocenie czasu pogtosu (np. w halach sportowych). Na zapytanie mozna
uzyskac szczegotowe dane do obliczen akustycznych.

Stopien ttumienia dzwieku promiennikéw
ZBN Zehnder w zaleznosci od czestotliwosci
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Wymiary, parametry eksploatacyjne i dane dot. mocy

Zehnder ZBN Jednostka Modut
Typ 300/2 450/3  600/4 750/5 900/6 1050/7 1200/8 1350/9 1500/10
Wymiary
Szerokos$¢ mm 300 450 600 750 900 1050 1200 1350 1500
Liczba rur szt. 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Materiat rurek/wymiary (& zewn. x grubos¢ rury) -/mm Precyzyjna rura stalowa /28 x 1,5
Materiat ptyt - Stal
Odlegto$¢ miedzy rurami mm 150
Min. dtugos$¢ pojedynczego elementu mm 2 000
Maks. dtugos¢ pojedynczego elementu mm 7 500
Punkt mocowania na profil szt. 2 2 2 2 2 2 2 3 3
Odlegtos¢ migdzy punktami mocowania (A)" mm 200 350 500 650 800 950 1100 625 700
Parametry eksploatacyjne
Maks. temperatura robocza®” °C 120
Maks. cisnienie robocze® bar 10
Masy

Promiennik kg/m 6,95 9,67 12,42 15,14 17,86 22,08 24,83 27,56 30,28
Masa bez wody, z izolacja

Na kolektor kg 1 1,5 2 2,5 8 3,5 4 4,5 5
Masa izolacji kg/m 0,3 0,45 0,6 0,75 0,9 1,05 1,2 1,35 1,5
Pojemno$¢ wodna I/m 0,982 1,473 1,964 2,455 2,946 3,437 3,928 4,419 4,91

Promiennik kg/m 7,94 11,14 14,38 17,59 20,8 25,52 28,76 31,97 35,18
Masa eksploatacyjna z woda i izolacja

Na kolektor kg 1,5 2,2 3 3,7 4,5 5,2 6 6,7 7,4
Masa siatki zabezpieczajacej przed osiadaniem pitek kg/m 0,29 0,42 0,55 0,68 0,81 0,94 1,67 2,92 3,22
'F‘)";zz k;';‘;g zabezpieczajacej 1,50 2,25 3,00 3,75 4,50 5,25 6,00 6,75 7,50
Moc grzewcza
yggrﬁfggggg el (SR TS T S S W/m 199 270 342 425 507 590 672 738 804
Stata mocy cieplnej (K) - 1,787 2,421 3,055 3,798 4,540 5,283 6,029 6,561 7,087
Wyktadnik mocy cieplnej (n) - 1,176 1,177 1,177 1,177 1,177 1,177 1,176 1,179 1,181
Moc chtodnicza
X'f: fg*ﬁdz”g;i ;"’ifgzrc?;“ o norme EN 14 240 przy W/m 32 45 57 73 90 106 122 133 143
Stata mocy chtodniczej (K) - 2,683 3,695 4,707 6,056 7,405 8,753 10,102 10,946 11,791
Wyktadnik mocy chtodniczej (n) - 1,083 1,083 1,083 1,083 1,083 1,083 1,083 1,083 1,083

N A N
L &

a - & s

® Na specjalne zaméwienie mozliwa wyzsza temperatura robocza.
¥ Wyzsze ci$nienie robocze mozliwe na specjalne zamowienie.
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Rozwigzania specjalne

Promienniki sufitowe Zehnder ZBN sag niezwykle elastyczne w swoich
zastosowaniach — poza szerokg gamag wersji standardowych dostepne
sg liczne rozwigzania specjalne, ktore w indywidualny sposob sprostajg
wymaganiom kazdego wnetrza | kazdego projektu.

INTEGRACJA SWIETLOWEK ITD.

|

Jezeli wymagany jest montaz
dodatkowych elementéw, np.
wbudowanych opraw LED, czujek
pozarowych, gtosnikow itd., )
w promiennikach sufitowych mozna &
przygotowac specjalne wyciecia.

v
= Y

Praktyczne rozwigzanie do hal 1
sportowych — dzieki fukowatej, E
ocynkowanej siatce zadna wybita

w gére pitka nie zatrzyma sie

na powierzchni promiennikéw.

Dodatkowo promienniki sufitowe

Zehnder ZBN pomysinie przeszty

kontrole Instytutu Badan Materiatéw -
(Materialpriifungsanstalt) w Stuttgarcie o

w zakresie zabezpieczenia przed
pitkami zgodnie z norma DIN 18032.

BLACHA ZABEZPIECZAJACA PRZED PYLEM

W razie potrzeby promienniki
sufitowe Zehnder ZBN moga
zosta¢ zabudowane blachag

zabezpieczajaca przed pytem. -
To zaréwno tatwe w utrzymaniu,

jak i higieniczne rozwiazanie jest

odpowiednie do wnetrz o znacznym

stopniu zapylenia.

23



ROZWIAZANIA SPECJALNE

PODCIAGNIETE KOLEKTORY PANELI PROMIENNIKOWYCH Z OSLONA ZAMYKAJACA

Kolektory sa zakryte ostona. Pozwala [l
to na uzyskanie harmonijnego -
wygladu.

PRZERWA MIEDZY PLYTAMI

Ten wariant nie ogranicza ilosci
wpadajgcego $wiatta, np. przy
Swietlikach.

To rozwigzanie specjalne zostato
przygotowane przez dziat
planowania firmy Zehnder.

Promienniki sufitowe Zehnder ZBN

mozna takze zrealizowa¢ w wersji

katowej lub ze skosami,

dostosowujac je w ten sposéb do

architektury obiektu lub wzbogacajac Sy
obiekt o element wystroju. T
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DANE TECHNICZNE

Moc grzewcza | chtodnicza

Ponizsze tabele pokazujg moc grzewcza i chtodnicza
promiennikéw Zehnder ZBN w zaleznos$ci od temperatury w trybie
grzania i temperatury w trybie chtodzenia. Wartosci mocy
grzewczej sa mierzone zgodnie z normg EN 14037-2, wyniki
pomiaru mocy chtodniczej podano w oparciu o norme EN 14240.
Nalezy pamietac, ze: na moc chtodnicza pozytywny wptyw ma
usuniecie izolacji (patrz tabela). Te dodatkowa wydajnosé
mozna jednak uzyskac tylko w przypadku sufitow otwartych.
Wskutek usunigcia izolacji zwigksza sie¢ wprawdzie moc
cieplna, ale moze to prowadzi¢ do gromadzenia si¢ cieptego
powietrza pod sufitem.

Moc chtodnicza bez izolacji

Zehnder ZBN
300/2 450/3 600/4 750/5 900/6  1050/7 1200/8
K 3,131 4,513 5,896 7,259 8,622 9,985 11,348
n 1,083 1,083 1,083 1,083 1,083 1,083 1,083
A(:(C)” W/m W/m W/m W/m W/m W/m W/m
15 59 85 111 136 162 188 213
14 655 79 103 127 150 174 198
13 50 73 95 117 139 161 183
12 46 67 87 107 127 147 167
11 42 61 79 97 116 134 152
10 38 55 71 88 104 121 137
9 34 49 64 78 93 108 123
8 30 43 56 69 82 95 108
7 26 37 49 60 7 82 93
6 22 31 41 51 60 70 79
5 18 26 34 41 49 57 65

Wydajnosé Q = K - At"

Temperature w trybie grzania i temperature w trybie
chtodzenia mozna obliczyé arytmetycznie:

t,+t
ti — tE — ( u > L)
At = (thve + thrl) t
2
Atoy =1, - (tKVL2+ tyrL)

Objasnienie symboli
T temperatura powietrza (°C)

1350/9 1500/10 ty temperatura otoczenia (°C)

12,740 14,132 = Srednia temperatura wszystkich
1,083 1,083 powierzchni w otoczeniu (°C)
W/m W/m t; =t temperatura wewnetrzna (°C)

= temperatura odczuwalna (°C)
239 265 tyye  temperatura na zasilaniu instalacji
222 246 grzewczej (°C)
205 227 thr.  temperatura na powrocie
188 208 instalacji grzewczej (°C)
171 190 twy.  temperatura na zasilaniu instalacji
154 171 chtodniczej (°C)
138 153 tkg.  temperatura na powrocie
121 134 instalacji chtodniczej (°C)
105 116 Atg temperatura w trybie grzania (K)
89 08 Atcy temperatura w trybie
73 81 chtodzenia (K)

K stata
n wyktadnik

Moc chtodnicza z izolacja Q wydajnos¢
Qq catkowita wydajnos¢ cieplna
iy e s wspdtczynnik korekcji nachylenia
300/2 450/3 600/4 750/5 900/6 1050/7 1200/8 1350/9 1500/10
K 2,683 3,695 4,707 6,056 7,405 8,753 10,102 10,946 11,791 Jednostki fizyczne
n 1,083 1,083 1,083 1,083 1,083 1,083 1,083 1,083 1,083 . .
Stopien Celsjusza (°C)
A(:(C)" Wm Wm Wm Wm Wm Wm Wm Wm  Wm Kelwin (K)
15 50 69 88 114 139 164 190 206 221 MR SRS ()
Metr (m)
14 47 64 82 106 129 153 176 191 205 o
Milimetr (mm)
13 43 59 76 97 119 141 162 176 190
Paskal (Pa)
12 40 54 69 89 109 129 149 161 174 .
Kilogram (kg)
11 36 50 63 81 99 117 136 147 158
10 32 45 57 73 90 106 122 133 143
9 29 40 51 65 80 95 109 118 127
8 26 35 45 58 70 83 96 104 112
7 22 30 39 50 61 72 83 90 97
6 19 26 33 42 52 61 70 76 82
5 15 21 27 35 42 50 58 63 67
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Moc grzewcza z izolacja

Zehnder ZBN
300/2 450/3 600/4 750/5 900/6 1050/7 1200/8 1350/9 1500/10
K 1,787 0,726 2,421 1,223 3,055 1,845 3,798 2,184 4,540 2,461 5283 2682 6,026 2,856 6,561 2,747 7,087 3,199
n 1,176 1,199 1,177 1,167 1,177 1,134 1,177 1,154 1177 1174 1177 1,194 1176 1,213 1,479 1,240 1,181 1,219

At w/ w/ w/ w/ w/ w/ w/ w/ w/
(Ki W/m napare W/m napare W/m napare W/m na pare W/m napare  W/m na pare W/m na pare W/m na pare W/m na pare
kolektorow kolektoréow kolektorow kolektorow kolektorow kolektorow kolektorow kolektorow kolektorow

120 498 226 677 326 856 420 1063 548 1270 678 1477 813 1683 952 1851 1040 2020 1093
118 488 222 663 320 839 413 1043 537 1245 665 1448 797 1650 933 1815 1019 1980 1070
116 479 217 650 313 823 405 1022 527 1221 652 1419 781 1617 914 1779 998 1941 1048
114 469 213 637 307 806 397 1001 516 196 639 1390 765 1584 895 1743 976 1901 1026
112 459 208 624 301 789 389 980 506 171 626 1361 749 1551 876 1707 955 1862 1004
110 450 204 611 295 773 381 960 495 147 612 1333 733 1519 857 1671 934 1823 983
108 440 199 598 288 756 373 939 485 122 599 1304 717 1486 838 1635 913 1784 961
106 430 195 585 282 740 365 919 475 098 586 1276 701 1454 819 1599 892 1745 939
104 421 191 572 276 723 358 899 464 073 573 1248 686 1422 800 1564 871 1706 918
102 411 186 559 270 707 350 878 454 049 560 1220 670 1390 782 1529 851 1667 896
100 402 182 546 264 691 342 858 444 025 548 1191 654 1358 763 1493 830 1629 875

1

1

1

1

1

1

1

1

1

- a4 a4 4 a4 a4 o

98 392 177 533 257 675 334 838 433 1001 535 1163 639 1326 745 1458 809 590 854
96 383 173 520 251 658 326 818 423 977 522 1136 623 1294 726 1423 789 552 832
94 374 169 508 245 642 319 798 413 953 509 1108 608 1262 708 1388 769 514 811
92 364 164 495 239 626 311 778 403 929 497 1080 592 1231 690 1354 748 476 790
90 355 160 482 233 610 303 758 393 905 484 1083 577 1199 671 1319 728 438 770
88 346 156 470 227 594 296 738 383 882 471 1025 562 1168 653 1284 708 400 749
86 337 152 457 221 578 288 718 373 858 459 998 546 1137 635 1250 688 363 728
84 327 147 445 215 563 281 699 363 835 446 970 531 1106 618 1216 669 326 707
82 318 143 432 209 547 273 679 353 811 434 943 516 1075 600 1182 649 288 687
80 309 139 420 203 531 266 660 343 788 421 916 501 1044 582 1148 629 1251 667
78 300 135 408 197 516 258 640 333 765 409 889 486 1014 564 1114 610 1215 646
76 291 131 395 191 500 251 621 323 742 397 863 471 983 547 1081 590 1178 626
74 282 127 383 185 485 243 602 313 719 385 836 457 953 530 1047 571 1141 606
72 273 123 371 180 469 236 583 304 696 372 810 442 923 512 1014 552 1105 586
70 264 119 359 174 454 228 564 294 674 360 783 427 892 495 981 533 1069 567
68 255 114 347 168 439 221 545 284 651 348 757 413 863 478 948 514 1033 547
66 247 110 335 162 424 213 526 275 629 336 731 398 833 461 915 496 997 527
64 238 106 323 157 409 206 507 265 606 324 705 384 803 444 882 477 962 508
62 229 102 311 151 394 199 489 256 584 312 679 370 774 427 850 459 926 489
60 220 98,5 299 145 379 192 470 246 562 301 653 356 744 411 818 440 891 470
58 212 94,6 288 140 364 184 452 237 540 289 628 341 715 394 786 422 856 451
56 203 90,7 276 134 349 177 434 227 518 277 602 327 686 378 754 404 821 432
55 199 88,7 270 131 342 174 425 223 507 271 590 320 672 369 738 395 804 422
54 195 86,8 264 128 334 170 415 218 496 266 577 314 658 361 722 387 787 413
52 186 83,0 253 123 320 163 397 209 475 254 552 300 629 345 691 369 753 394
50 178 79,2 242 117 305 156 379 199 453 243 527 286 601 329 660 351 718 376
48 170 75,4 230 112 291 149 362 190 432 231 502 272 573 313 629 334 685 358
46 161 71,6 219 107 277 142 344 181 411 220 478 259 545 297 598 317 651 340
44 153 67,9 208 101 263 135 326 172 390 209 453 246 517 282 567 300 618 322
42 145 64,2 197 95,8 249 128 309 163 369 198 429 232 489 266 537 283 585 304
40 137 60,6 186 90,5 235 121 292 154 349 187 405 219 462 251 507 266 552 286
38 129 57,0 175 85,2 221 114 275 145 328 176 382 206 435 236 477 250 520 269
36 121 53,4 164 80,0 208 107 258 136 308 165 358 193 408 221 448 234 487 252
34 113 49,8 153 74,9 194 101 241 128 288 154 335 181 382 206 419 218 456 235
32 105 46,4 143 69,7 181 93,9 224 119 268 144 312 168 355 191 390 202 424 218
30 975 429 132 64,7 167 87,3 208 111 249 133 289 155 329 177 361 186 393 202
28 89,9 395 122 59,7 154 80,7 192 102 229 123 266 143 304 163 333 171 362 185
26 82,4 36,1 112 54,7 141 74,2 176 93,8 210 113 244 131 278 149 305 156 332 169
24 75,0 32,8 102 49,9 129 67,8 160 85,5 191 103 222 119 253 135 278 141 302 154
22 67,7 296 91,9 450 116 61,4 144 77,3 173 92,6 201 107 229 122 251 127 273 138
20 605 264 822 403 104 55,1 129 69,3 154 82,8 179 95,8 204 108 224 113 244 123
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Minimalny przeptyw masowy czynnika

W celu utrzymania podanej w tabeli wydajnosci nalezy zapewnic¢ turbulentny
przeptyw czynnika w rurach promiennika. Ten minimalny przeptyw masowy
czynnika zalezy od najnizszej temperatury systemowej. W przypadku
ogrzewania odpowiada ona temperaturze na powrocie. W przypadku
chtodzenia oraz w potgczeniu chtodzenia i ogrzewania odpowiada ona
temperaturze temperaturze zasilania zimng wodag. Jezeli minimalny przeptyw
masowy czynnika w danej rurze nie zostanie osiggniety, moze nastgpic
spadek wydajnosci o ok. 15%.

Minimalny przeptyw masowy czynnika
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Temperatury graniczne

W celu zagwarantowania petnego komfortu cieplnego wytwarzanego przez
system promiennikow nalezy dobra¢ wtasciwg temperature projektowa.
Temperature te mozna sprawdzi¢, korzystajgc z ponizszej tabeli i wykresu.
Projektowa temperatura musi by¢ nizsza niz obydwie temperatury graniczne
(Srednia temperatura czynnika grzewczego). We wnetrzach i pasazach,
gdzie ludzie przebywajg krotko, mozliwe sg wyzsze temperatury graniczne.
Wartosci te sg orientacyjne. Szczegdtowe obliczenie jest mozliwe zgodnie
z normg ISO 7730.

Temperatury graniczne

Wysokosé Pokrycie powierzchni stropu promiennikami sufitowymi Zehnder ZBN
m 10% 15% 20% 25% 30% 35%

Srednia temperatura czynnika grzewczego w °C

<3 73 71 68 64 58 56
4 115 105 91 78 67 60
5 >147 123 100 83 71 64
6 132 104 87 75 69
7 137 108 91 80 74
8 >141 112 96 86 80
9 117 101 92 87

10 122 107 98 94

Krok 1: Pokrycie sufitu. Projektowa temperatura nie moze przekroczy¢ zdefiniowanej wartosci
temperatury granicznej.
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Krok 2: Szerokos$¢ promiennikéw. Projektowa temperatura nie moze
przekroczy¢ zdefiniowanej wartosci temperatury graniczne;j.
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Zabezpieczenie przed
oitkami

Zastosowanie promiennikow sufitowych

w halach sportowych wymaga ich duzej

stabilnosci, na wypadek np. przypadkowego

kontaktu z podrzucanymi pitkami. Dlatego

promienniki sufitowe Zehnder ZBN przeszty

kontrole zabezpieczenia przed pitkami zgodnie 1
z normag DIN 18032, czesc 3. Kontrola zostata
przeprowadzona przez Instytut Badan Materiatow
(MaterialprUfungsanstalt) w Stuttgarcie.

— = O —— E——

Hala sportowa w gimnazjum im. Alexandra von Humboldta, Schweinfurt (Niemcy)
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Mozliwosci podfgczenia
Przytacze asymetryczne i symetryczne Roézna liczba rownolegle
Asymetryczne przytagcze wody jest poprowadzonych rur
mozliwe w swobodnie wiszgcych Liczba rur wynika z minimalnego
modutach. W przypadku montazu przeptywu masowego wymaganego
w suficie podwieszanym, ze wzgledu w przypadku danego modutu.
na réwnomierng rozszerzalno$¢é zaleca
sie przytacze symetryczne.
Przylacze jedno- i obustronne
Potozenie przytagcza determinuja
z reguty warunki budowlane.
Przytacze asymetryczne Przytacze symetryczne
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/atozenia projektu

Moc grzewcza we wnetrzu wyliczana jest zawsze zgodnie z obowigzujgcg
normg. Jezeli strata ciepta transmisji przez dach wynosi powyzej 30%
catkowitego obcigzenia grzewczego, oznacza to podwyzszone straty ciepta

w obszarze stropowym. Jezeli nie ma mozliwosci zapewnienia lepszej izolacii
dachu, mozna usunac¢ czesc¢ gornej izolacji cieplnej promiennikow sufitowych.
Dzigki temu mozna pokry¢ podwyzszong strate ciepta transmisji. Jezeli
krotnos¢ wymian powietrza w pomieszczeniu przekracza maksymalng wartosc
typowag dla wentylacji grawitacyjnej (1/h), a szczegdlnie jesli w pomieszczeniu
zastosowano instalacje wywiewng, nawiewane powietrze nalezy ogrzac.

Do ograniczenia naptywu zimnego powietrza przy bramach lub w strefach
zatadunku nie wystarczg tylko systemy ogrzewania poprzez promieniowanie.
W tym przypadku nalezy uzy¢ np. kurtyn z tworzyw sztucznych, kurtyn
powietrznych lub innych srodkow zapobiegawczych.

Przyktad projektu i rozmieszczenia
Ponizszy przyktad pokazuje, jak powstaje projekt hali.

Cel
Réwnomierna temperatura wewnetrzna
(20 °C) w catym pomieszczeniu.

Zatozenia

Hala wolnostojaca:

dtugosé 100 m, szerokos¢ 30 m, wysokos¢ 8 m
Wymiana powietrza: 0,3 1/h

Temperatura zewnetrzna: -12 °C

Moc grzewcza
Normatywne straty ciepta powodowane przez

przegrody budowlane: 108 500 W
Normatywna strata ciepta wentylaciji: 77 260 W
Normatywna strata ciepta: 185 760 W

Projekt promiennikéw sufitowych
Temperatura zasilania: 8
Temperatura na powrocie: 70 °C

Rozmieszczenie

B Pie¢ modutéw paneli promiennikowych rozmieszczonych
wzdtuz, podzielonych posrodku, rbwnomierny odstep
od srodka 7,2 m, zewnetrzne moduty wieksze niz
wewnetrzne.

ZBN 450/3

B Po jednym module po stronach czotowych,
moduty podzielone; odstep modutéw od $cian
zewnetrznych 1,5 m.

ZBN 900/6
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Obliczenie mocy cieplnej

Typ Dtugosé Temperatura Moc w Moc w W/m Liczba Catkowita moc
w trybie W/m na pare cieplnaw W
wm grzania w [K] kolektorow
ZBN 900/6 12,5 55 507 271 4 26434
ZBN 900/6 45 55 507 271 4 92344
ZBN 450/3 45 55 270 131 4 49124
ZBN 300/2 45 55 199 88,7 2 18087
185989 W

ZBN 300/2 2876
/ Temperatura promieniowania -
Temperatura odczuwalna 1756
ZBN 900/6

Temperatura powietrza

Miejscowy rozktad temperatury wewnetrznej jest zawsze obliczany dla wysokosci 1 m nad
podtoga. Temperatura wewnetrzna takze w obszarach granicznych niewiele rézni si¢ od
wartosci projektowe;j.
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Obliczanie strat cisnienia

Spadek cisnienia promiennikow sufitowych

Zehnder ZBN oblicza sie jako sume spadku cisnienia w rurach
I w kolektorach. Przy zastosowaniu regulatorow przeptywu
Zehnder nalezy dodac¢ spadek cisnienia w tych regulatorach.

Strata cisnienia w parze kolektoréow wraz z przytgczami
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Okreslanie straty cisnienia: 1. Ustali¢ catkowity przeptyw masowy 3. Odczyta¢ na wykresie stratg cisnienia
dla danego promiennika sufitowego. dla rury. Przeptyw masowy oblicza sie,
np. m = 891 kg/h (patrz strona 24) dzielac catkowity przeptyw masowy przez
—»> liczbe rownolegtych rur, ktérych dotyczy
Wz6r obliczeniowy: przeptyw, np. 891 kg/h: 3 rzedy rur =
<+ m = (Q* 0,86) / At 297 kg/h Ap,yr, = 600 Pa * 2
Q = moc (w) (dla zasilania i powrotu) = 1 200 Pa
ZBN 900/6; 20 m; przytacze 1" At = réznica miedzy temperatura
zasilania i powrotu (K) 4. Catkowita strata ci$nienia promiennika
m = przeptyw masowy (kg/h) sufitowego stanowi sume wczesniej

obliczonych poszczegdlnych strat cisnienia,
2. Odczytaé z wykresu strate ci$nienia np. 475 Pa + 1200 Pa = 1 675 Pa
dla pary kolektorow,
NP. APpara kol = 475 Pa na pare
kolektoréw oraz przy 891 kg/h
i przytaczu rurowym 1"

Strata cisnienia na rure
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Rownowazenie hydrauliczne
oromiennikow sufitowych

W kazdym rozbudowanym systemie grzewczym lub
chtodzgcym wtasciwe rozprowadzenie strumienia czynnika
grzewczego ma istotne znaczenie dla wydajnej pracy.
(Wszystkie ciggi promiennikow sufitowych powinny miec
mozliwos¢ oddzielnego napetniania, odciecia i oproznienia).

Dla instalacji o identycznych
promiennikach sufitowych —

a wiec rowniez strumieniach
objetosci — utozenie rur wedtug
systemu Tichelmanna (rys. 1) jest
pod wzgledem hydraulicznym
niezawodnym rozwigzaniem.

W przypadku ogrzewania hal trzecia
linia rur generuje juz jednak znaczne
koszty, a w wielu przypadkach nie
jest zalecana z powodu réznych
wielkosci promiennikow.

Rys. 1: Utozenie rur wedtug systemu Tichelmanna



Instalacje, w ktérych poszczegdlne
promienniki maja rézng moc, musza
zosta¢ dostosowane pod katem
hydrauliki poprzez przeliczenie sieci
rur i regulacje. Wiaze sie to jednak
z czasochtonnymi obliczeniami

i generuje wysokie koszty.

Osiggniecie zrownowazenia
hydraulicznego promiennikéw utatwia
zestaw regulatorow strumienia
objetosci Zehnder (VSRK) (rys. 2).

——
DANE TECHNICZNE

Rys. 2: Latwiejsze utozenie rur z zestawem regulatoréw strumienia objetosci Zehnder (VSRK)
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Zestaw regulatoréw strumienia Przyktad VSRK-25:
objetosci Zehnder VSRK

VSRK to kompletny zestaw sktadajacy
sie z regulatora przeptywu, kulowych
zawordéw odcinajacych.

Regulator jest ustawiany fabrycznie
odpowiednio do strumienia
objetosci danego modutu. Dzigki
temu na miejscu nie wykonuje sie
czasochtonnych ustawien.

Kolejne zalety VSRK: Wiecej informacji na stronie: http://www.zehnder.pl/

m Staty przeptyw czynnika grzewczego
przy wyzszej réznicy cisnien

m Hydrauliczne zréwnowazenie Regulator strumienia Regulator strumienia Regulator strumienia
uktadu w przypadku promiennikw objetosci DN15 objetosci DN25 objetosci DN32

znacznie réznigcych sie wielkoscia

Przeptyw Minimalne Przeptyw Minimalne Przeptyw Minimalne
masowy cisnienie masowy ci$nienie masowy ci$nienie
Dtuzsze promienniki powinny by¢ (kg/h) réznicowe (kPa) (kg/h) réznicowe (kPa) (kg/h) réznicowe (kPa)
przytaczone przy pomocy elastycznego 30 20,0 150 20,0 600 15,0
potgczenia (waz w oplocie). 35 20,9 175 20,9 700 15,3
40 21,8 200 21,8 800 15,7
Zestaw regulatoréw strumienia 45 22,7 225 22,7 900 16,0
objetosci Zehnder mozna stosowaé 50 23,6 250 23,6 1000 16,3
w zakresie temperatur roboczych od 55 24,4 275 24,4 1100 16,7
-10 °C do maks. 120 °C i przy maks. 60 25,2 300 25,2 1200 17,0
ci$nieniu roboczym wynoszacym 65 26,0 325 26,0 1300 17,3
16 bar. Tryb pracy jest dopuszczalny 70 26,8 350 26,8 1400 17,7
w potaczeniu z nastepujacym 75 27,5 375 27,5 1500 18,0
czynnikiem: woda oraz mieszaniny 80 28,2 400 28,2 1600 18,3
wody i etylenu/glikolu propylenowego 8 28,9 425 28,9 1700 18,7
(maks. 50%), wspétczynnik ph 6,5-10. zg 23’2 :32 zi’z : :gg :2’2
100 30,9 500 30,9 2 000 19,7
105 31,5 525 31,5 2100 20,0
110 32,1 550 32,1 2200 20,3
Numery katalogowe: 115 32,7 575 32,7 2300 20,7
Zestaw VSRK DN15 509780 120 33,2 600 33,2 2 400 21,0
Zestaw VSRK DN25 509800 125 33,7 625 33,7 2500 213
Zestaw VSRK DN32 509810 130 34,2 650 34,2 2600 21,7
VSRK specjalny 15/15/15 505380 135 34,7 675 34,7 2700 22,0
VSRK specjalny 25/15/15 505390 140 35,2 700 35,2 2800 22,3
VSRK specjalny 25/25/25 502400 S £ s £ 2l 22
VSRK specjalny 32/25/25 505200 150 36,1 750 36,1 3000 23,0
VSRK specjalny 32/32/32 505430 1: 223 ;(7)2 22; 2;28 ;23
Zasilanie oddzielnie DN15 501000 165 37:3 825 37:3 3300 24:0
Zasilanie oddzielnie DN25 505180 170 37.7 850 37.7 3400 24,3
Zasilanie oddzielnie DN32 505190 175 38,0 875 38,0 3500 24,7
Regulator oddzielnie DN15 502410 180 383 900 383 3600 25.0
Regulator oddzielnie DN25 502420 185 38,7 925 38,7
Regulator oddzielnie DN32 502430 190 39,0 950 39,0
Waz w oplocie DN15 509260 195 39,2 975 39,2
Waz w oplocie DN25 509280 200 39,5 1000 39,5
Waz w oplocie DN32 509310 205 39,8 1025 39,8
Naktadka do VSRK DN15 501030 210 40,0 1050 40,0

Ztaczka 1 %" x 1" 501470
Ztaczka 1 72" x 1 V4" 501480
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Wymiary przytaczeniowe zestawoéw regulatoréw strumienia objetosci Zehnder
. Regulator wzgl. Ztgcze Srubowe Waz, gwint Stozkowy gwint Gwint wewnetrzny
Wymiar VSRK Y L. . .
zawor odcinajacy z uszczelnieniem ptaskim zewnetrzny zewnetrzny kolektora
A B C D E F
DN15 Rp 12" G %" Rp %" R 2" R 2" R 2"
DN25 Rp 1" G1u" Rp 1 %" R1" R1" R1"
DN32 Rp 1 %" G11" Rp 112" R1%" R1 %" R1 1"
Powrét
A B
L
C E
A B
F

Zasilanie
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Teksty do specyfikacjl projektowe]

Promiennik sufitowy Zehnder ZBN, z zestawem rur ze lzolacja cieplna

stali precyzyjnej @A 28 mm, z fabrycznie przyspawanymi, lIzolacja termiczna

swobodnie dostepnymi kolektorami i wszystkim Wetna mineralna, jednostronnie pokryta aluminiowa folig z siatka
wymaganymi przytgczami. A = 0,038 W/mK, grubo$é¢ 40 mm

Koncoéwki rur nalezy obrobi¢ fabrycznie w taki sposdéb, aby

mozliwe byto stosowanie ztgczek zaciskowych z uszczelkami lzolacja w folii LDPE

bez dodatkowej obrdbki. Rury i blacha stalowa musza by¢ Bez wetny mineralnej zgodnie z dyrektywa UE 97/69 (uwaga Q)
w maksymalnym stopniu przewodzgce ciepto pokryta czarng wiékning, zafoliowana folig LDPE

i nierozpuszczalne. Gwarantuje si¢ to za pomocg oryginalnego A = 0,040 W/mK, grubos$é 40 mm

spawania dwupunktowego firmy Zehnder. Grubos$¢ blachy

stalowej nie moze byc¢ wigksza niz 1,15 mm. lzolacja dzwiekowa

Ze wzgledu na wymogi w zakresie gwaranciji i techniki Wetna szklana, dwustronnie pokryta wtokning szklang
grzewczej zamocowanie blachy stalowej za pomoca (naturalna/czarna)

stalowych klipséw sprezynowych lub zaci$nigcie za pomoca A = 0,035 W/mK, grubo$é 40 mm

profili nie jest dozwolone.
lzolacja z poliestru

Poziome blachy promiennikéw sufitowych sg samonosne Termicznie utwardzona wtoknina poliestrowa w 100%
statycznie przez zastosowanie bezposrednio promieniujgcych, z widkien poliestrowych bez chemicznych srodkéw wigzgcych,
skierowanych w dét potrowkow, a takze bocznych jednostronnie pokryta aluminiowa folig z siatka
5-centymetrowych zagie¢ do gory i 2-centymetrowych A = 0,045 W/mK, grubo$é 40 mm
do wewnatrz. Stuzg one réwniez do przytrzymywania izolaciji.
Ze wzgleddéw statycznych nie wolno stosowac ptaskich Parametry eksploatacyjne
powierzchni stalowych bez rowkéw ani powierzchni Czynnik grzewczy
z profilowaniami skierowanymi w gore. Nie wolno stosowac Temperatura w pomieszczeniu
nierownych blach stalowych z odchyleniami od linii poziome;j. Cisnienie robocze
Moc cieplna (catkowita)
Nalezy zapewni¢ odstepy profili mocowania do 3,25 m Dtugos¢ modutu (catkowita)
bez dodatkowych konstrukcji mocujacych lub systemoéw
podporowych. Zehnder ZBN pokryte sg ze wszystkich stron Potaczenie zaciskowe (nr katalogowy 506800)
wysokiej jakosci poliestrowym lakierem proszkowym. Nie Ocynkowane potgczenie zaciskowe 28 mm  ............. szt.
wolno stosowac zestawow rur pokrytych zwyktym lakierem
antykorozyjnym lub lakierem mokrym. Kazdy modut paneli Pokrycie gérne
promiennikowych zamkniety jest za pomoca przyspawanych Blacha zabezpieczajgca przed pytem
blach czotowych. Ocynkowane gorne pokrycie blaszane (o grubosci 0,63 mm)
wraz z mocujacymi czesciami zaciskowymi i Srubami -
Promienniki sufitowe Zehnder ZBN przeszty kontrole wedtug dostarczane oddzielnie
normy DIN EN 14037 czes¢ 1-3, co stanowi gwarancje
wysokiej jakosci i stale wysokiego poziomu mocy cieplnej. Siatka zabezpieczajaca przed osiadaniem pitek
Maks. dopuszczalne cisnienie robocze spetnia wymagania Ocynkowana siatka wraz z zatrzaskami mocujgcymi i Srubami do
wytycznych certyfikacyjnych na poziomie 3 (10 bar). Wersja zastosowania w obiektach sportowych — dostarczana oddzielnie

do wyzszego cisnienia roboczego na specjalne zamowienie.

Promienniki sufitowe dostarczane sg w pojedynczych
elementach o dtugosci maks. 7,50 m.

kaczenie poszczegdlnych elementéw i montaz oston
wykonywany jest przez wyspecjalizowang firme.

Promienniki sufitowe Zehnder ZBN sa sprawdzone pod
katem zabezpieczenia przed osiadaniem pitek zgodnie
z norma DIN 18032

Produkt: Zehnder
Typ: Promienniki sufitowe ZIP



Technika mocowania
Zestaw montazowy K 33
(nr katalogowy: 501290)
do sufitu betonowego

Zestaw montazowy K 34
(nr katalogowy 501300)
do profili stalowych

Zestaw montazowy K 36
(nr katalogowy 501310)
do blach trapezowych

Zestaw montazowy K 37
(nr katalogowy 504900)
do pochylonych dzwigarow stalowych

Zestaw montazowy K 38
(nr katalogowy 504910)
do poziomych dzwigaréw stalowych

Regulator strumienia objetosci

Zestaw regulatorow strumienia objetosci Zehnder sktada
sie z regulatora przeptywu i zaworu odcinajgcego.
Regulator strumienia objetosci jest potaczeniem zawordw,
sktadajgcym sie z pracujgcego automatycznie regulatora
przeptywu (ustawionego fabrycznie odpowiednio

do strumienia objetosci danego zestawu) i zaworu
regulacyjnego. Zawor regulacyjny moze by¢é wyposazony
w sitownik lub w regulator temperatury (potaczenie
gwintowe M30 x 1,5).

Zestaw regulatorow strumienia objetosci stosuje sie
zazwyczaj w przypadku hydraulicznego zrownowazenia
ukfadu i dodatkowo regulacji temperatury w pomieszczeniu.
Dzigki zintegrowanemu odcieciu i spustowi podtagczone
odbiorniki moga by¢ odciete i indywidualnie przeptukane
wzgl. oprdéznione (potaczenie gwintowe M30 x 1,5 mm)

DANE TECHNICZNE

Dane techniczne:

Wymiar: DN25
Maks. temperatura robocza ts: 120 °C
Min. temperatura robocza ts: -10 °C
Maks. cisnienie robocze ps: 16 bar
Maks. réznica cisnien: 4 bar
Przytacza: Gwint wewnetrzny Rp1"

Gwint zewnetrzny G 14"

Czynnik: Woda lub mieszaniny etylenu / glikolu propylenowego/
wody (maks. 50%), warto$¢ ph 6,5-10 Obudowa z odpornego
na odcynkowanie mosigdzu, uszczelki z EPDM lub PTFE,
wrzeciona zaworow ze stali nierdzewnej.

Numery katalogowe:

Potaczenie VSRK DN15 509780
Potaczenie VSRK DN25 509800
Potaczenie VSRK DN32 509810
VSRK specjalny 15/15/15 505380
VSRK specjalny 25/15/15 505390
VSRK specjalny 25/25/25 502400
VSRK specjalny 32/25/25 505200
VSRK specjalny 32/32/32 505430

Zasilanie oddzielnie DN15 501000
Zasilanie oddzielnie DN25 505180
Zasilanie oddzielnie DN32 505190
Regulator oddzielnie DN15 502410
Regulator oddzielnie DN25 502420
Regulator oddzielnie DN32 502430

Waz w oplocie

Waz w oplocie do instalacji grzewczych, sktadajacy sie

z odpornego na temperature i starzenie sie EPDM z oplotem
ochronnym ze stali nierdzewnej.

Przew6d DN25

Srednica otworu montazowego: 500 mm
Dtugos¢ przewodu: 545 mm
Dopuszczalne ci$nienie robocze: 10 bar
Dopuszczalna temperatura robocza: 100 °C
Przytacza: Gwint zewnetrzny R1"

Nakretka Rp 174"
Numery katalogowe:

Waz w oplocie DN15 509260
Waz w oplocie DN25 509280
Waz w oplocie DN32 509310
Naktadka do VSRK DN15 501030
Ztgczka 1%" x 1" 501470
Ztgczka 1%2" x 14" 501480

M
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MARKA

CZTERY OBSZARY, KTORE IDEALNIE SIE UZUPELNIAJA

Marka oferujgca = |
n aj | e psze obejmuije cztery sektory produktow.

Dzigki nim mozemy zaproponowacé
Panstwu odpowiedni produkt, idealny

rOZ\/\/l azan | a system i wiasciwy serwis dla kazdego

, rodzaju projektéw — od nowego
W ZakreS|e budownictwa po rynek renowacje,
od domu jedno- lub wielorodzinnego
0 po obiekt zaktadowy. Ta réznorodnos¢
K| | maJ[U Wn @J[ rza ' pozwala nam ciagle zdobywac nowe
doswiadczenia — z korzyscia dla
naszych klientéw.

Grzejniki dekoracyjne
Nasze wyjatkowe dekoracyjne grzejniki
tazienkowe i pokojowe uczynig wnetrze

nie tylko cieplejszym, ale réwniez
piekniejszym. Zostaty one zaprojektowane
przez znanych projektantéw i przekonuja
doskonata funkcjonalnoscia.

TE LICZBY MOWIA SAME ZA SIEBIE
PRODUCENT 1 21

1 LAT INNOWACYJINOSCI

SZEGOGRZEJINIKA OKOLO |
, ROK ZALOZENIA FIRMY

STALOWEGONA SWIECIE 3 000

PRZEDSTAWICIELSTWA PRACOWNIKOW

10 1800000

ZAOSZCZEDZONYCH TON CO, OD 2005 R.
W KRAJACH

MARKI, KTORE OFERUJA ROZNORODNOSC

#m  Marka Zehnder oferuje doskonate Marka Runtal rozwija i produkuje

produkty w ramach takich obszaréw F“ “hl ekskluzywne grzejniki, ktére tacza
Zeh“ jak grzejniki dekoracyjne, komfortowa innowacyjne technologie i niepowtarzalny

wentylacja wnetrz, systemy design.
ogrzewania i chtodzenia sufitowego
oraz Clean air solutions.



MARKA

Komfortowa wentylacja wnetrz Systemy ogrzewania i chfodzenia Clean air solutions

Nasza komfortowa wentylacja jest sufitowego Rozwigzania Clean air solutions
energooszczedna i zapewnia zdrowy Systemy ogrzewania i chtodzenia oferowane przez firme Zehnder

klimat wnetrza. Wptywa ona korzystnie sufitowego firmy Zehnder zapewniaja ograniczajg zawartos¢ pytu w powietrzu,
na dobre samopoczucie mieszkancow komfortowe i energooszczedne ogrzewanie  zapewniajg zdrowszy klimat w miejscu

i zwieksza warto$¢ nieruchomosci. oraz chtodzenie. Poza tym sg optymalnie pracy i zmniejszaja koszty czyszczenia.

dopasowane do kazdego wnetrza.

CHINY

[CZECH
[SZWAJCARIA

Zehnder Group ma swoje filie w 19 krajach i oferuje
swoje produkty w ponad 70 krajach na swiecie.

CERTYFIKATY POTWIERDZAJACE
KOMPLETNE ROZWIAZANIE NA WYMIAR NASZA JAKOSCG

Wraz z nowym kompletnym r". g Zehnder Group posiada m

systemem ogrzewania i chtodzenia dtugoletnia tradycje

sufitowego firma Zehnder oferuje i znakomite know-how DESIGN reddot award 2016
pakiet serwisowy obejmujacy w zakresie designu — e best of the best

doradztwo, projektowanie, co potwierdzajg liczne
produkcje, instalacje oraz odbidr nagrody.
techniczny urzadzen.
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