
Grzejniki dekoracyjne Komfortowa wentylacja wnętrz Systemy ogrzewania i chłodzenia sufitowego Clean air solutions

Zehnder ZFP
Dokumentacja projektowa elastycznych paneli Zehnder do ogrzewania i chłodzenia



Wygodne, energooszczędne, 
elastyczne

Promienniki sufitowe Zehnder ZFP ogrzewają i chłodzą 
budynek przyjemnie i efektywnie. Można je stosować we 
wszystkich pomieszczeniach o wysokości od ok. 2 m do 
50 m. Jednocześnie można uzyskać oszczędność do 40% 
energii w porównaniu z tradycyjnymi systemami. 
Promienniki sufitowe Zehnder ZFP są dostępne w wielu 
różnych wersjach. Poszczególne elementy systemu 
Zehnder ZFP mają innowacyjną konstrukcję modułową  
i mogą być zestawiane w indywidualne rozwiązania 
projektowe zgodnie z wymaganiami projektu. 
Każdy projekt jest przygotowywany w oparciu o wymagania 
klienta ujęte w zamówieniu i w dogodny sposób 
dostarczany na miejsce montażu. 
Zachęcamy do kontaktu z nami.
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ZALETY

Niewielki nakład pracy przy 
montażu

Duża stabilność modułów umożliwia małą liczbę 
punktów mocowania, co znacząco skraca czas 
montażu.

Rozwiązania na indywidualne 
zamówienie

Elastyczna konstrukcja modułowa zapewnia 
rozwiązania grzewcze i chłodnicze odpowiednie do 
każdego wnętrza.

Maksymalna odporność na korozję

Konsekwentne pełne ocynkowanie wszystkich 
elementów gwarantuje długą żywotność — opłacalna 
inwestycja na przyszłość.

Optymalny klimat wnętrza przez 
cały rok

System paneli Zehnder ZFP zapewnia nie tylko 
komfortowe ciepło w zimie, lecz także przyjemne 
temperatury w lecie dzięki chłodzeniu pozbawionemu 
nadmiernego ruchu powietrza.

Zehnder ZFP — elastyczność i wydajność 
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Różnorodne możliwości 
zastosowania

Niewielka masa na poziomie ok. 14 kg/m² umożliwia 
wykorzystanie systemu Zehnder ZFP także w przypadku 
małej nośności dachu.

Filigranowa budowa

Dzięki 15 mm średnicy rur system Zehnder ZFP 
posiada harmonijne wzornictwo pozwalające 
wpasować się w każdą architekturę.

Wydajne ogrzewanie i chłodzenie

System Zehnder ZFP pozwala uzyskać udział 
promieniowania na poziomie ponad 80%. Pozwala to 
na skuteczne przekazywanie dostarczanej energii.

Przyszłościowa technologia

System Zehnder ZFP może pracować z różnymi 
temperaturami systemowymi. Daje to możliwość 
współpracy z nowoczesnymi pompami ciepła 
o niskiej temperaturze czynnika grzewczego.

ZALETY
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MODUŁOWY SYSTEM ZFP

Ogrzewanie i chłodzenie na zasadzie modułowej: 
Zehnder ZFP
Różnorodność dzisiejszych projektów wymaga rozwiązań grzewczych i chłodniczych 
dostosowanych do potrzeb klientów. Przy projektowaniu układu oraz wyborze sposobu 
wykonania obok rozmiarów pomieszczenia istotną rolę odgrywa przede wszystkim sposób 
wykorzystania budynku.
Firma Zehnder opracowała w przypadku ZFP system modułowy, który zapewnia maksymalną 
elastyczność. Poszczególne komponenty produktu mogą być łączone w zależności od 
danego projektu.
Odkryj mnogość możliwości. Naszym klientom chętnie służymy pomocą w projektowaniu.

Modułowy system Zehnder ZFP

Osłony

   Blacha maskująca
    Siatka zabezpieczająca przed 

osiadaniem piłek
    Blacha zabezpieczająca przed 

pyłem
   Kolektor z osłoną końcową
   Odgięte kolektory

Specjalne wymagania

   Przerwa między płytami
   Otwory na osprzęt
   Ekran

Komponenty dodatkowe

   Technologia regulacji
   Oświetlenie LED

Mocowanie do sufitu

   Sufit drewniany
   Sufit betonowy
   Stal profilowana
   Blacha trapezowa
    Belki stalowe (nachylone/

poziome)
    Szyny usztywniające / 

przesuwne osie montażowe
   Profile typu Z
   Szyny podporowe

Układ hydrauliczny

    Kolektory przyłączeniowe / 
kolektory obejściowe

   Obliczanie strat ciśnienia
   Równoważenie hydrauliczne

   Regulator przepływu

Powierzchnia

   Gładka 
   Perforacja

   Kolor standardowy
   Kolory specjalne

Izolacja cieplna

    Wełna mineralna laminowana 
folią aluminiową

   Wełna mineralna w folii
   Izolacja akustyczna
   Tłumienie dźwięku

Parametry pracy

   Moc grzewcza i chłodnicza
   Temperatura graniczna
    Minimalny przepływ masowy 

czynnika
   Montaż pod kątem

Budowa i wymiary

   Wymiary
   Technika łączenia

  Przykład: system modułowy do hali sportowej
 Przykład: system modułowy do hali logistycznej
 Przykład: system modułowy do salonu sprzedaży
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PRZYKŁADOWE ZASTOSOWANIA

  Przykład: Hala sportowa

Kolory specjalne 
 ■ Dostępność w ponad 700 kolorach

Perforacja i izolacja akustyczna
 ■ Zoptymalizowane właściwości akustyczne
 ■ Mniejszy pogłos
 ■ Atrakcyjny wygląd

Odgięte kolektory
 ■ Niewidoczne przyłącza
 ■ Możliwe zintegrowanie z sufitem
 ■ Spójny wygląd

Siatka zabezpieczająca przed 
osiadaniem piłek

 ■  Brak utrudnień dla aktywności sportowych  
w wyniku utraty piłek

 ■  Zabezpieczenie przed osiadaniem piłek 
zgodnie z normą DIN 18032
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PRZYKŁADOWE ZASTOSOWANIA

  Przykład: Hala logistyczna

Szczegółowy widok z dołu

Szerokość modelu 
 ■ Wersja wąska – idealna do magazynów wysokiego składowania
 ■ Zakres promieniowania dostosowany do potrzeb
 ■  Możliwość stosowania w połączeniu z instalacjami tryskaczowymi

Oświetlenie LED 
 ■ Idealne oświetlenie hali
 ■ Indywidualne obliczenia oświetlenia
 ■ Zintegrowanie oświetlenia w modułach
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PRZYKŁADOWE ZASTOSOWANIA

  Przykład: Salon sprzedaży

Szczegółowy widok z dołu

Oświetlenie LED 
 ■ Idealne oświetlenie hali
 ■ Indywidualne obliczenia oświetlenia
 ■ Harmonijny wygląd dzięki zintegrowaniu oświetlenia w panelu

Kolory specjalne 
 ■ Dostępność w ponad 700 kolorach

Odgięte kolektory
 ■ Niewidoczne przyłącza
 ■ Możliwe zintegrowanie z sufitem

Perforacja i izolacja akustyczna
 ■ Zoptymalizowane właściwości akustyczne
 ■ Mniejszy pogłos
 ■ Atrakcyjny wygląd
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Poniższe tabele pokazują moc grzewczą i chłodniczą 
promienników sufitowych Zehnder ZFP w zależności od 
temperatury w trybie grzania i w trybie chłodzenia. Wartości mocy 
grzewczej podano w oparciu o normę DIN EN 14037-3, a wyniki 
pomiaru mocy chłodniczej w oparciu o normę DIN EN 14037-4.
Należy pamiętać, że: na moc chłodniczą pozytywny wpływ ma 
usunięcie izolacji. Wskutek usunięcia izolacji zwiększa się moc 
cieplna, ale może to prowadzić do gromadzenia się ciepłego 
powietrza pod sufitem. 
Promienniki sufitowe Zehnder ZFP są każdorazowo 
przystosowane do chłodzenia, gdyż wszystkie elementy są 
dostarczane w wersji ocynkowanej.

Wydajność Q
∙
   = K · ΔTn

Temperaturę w trybie grzania i temperaturę w trybie 
chłodzenia można obliczyć arytmetycznie:

ti =tE = 
(tu + tL)

2

∆TG = 
(tHVL + tHRL)

 - ti2

∆TCH = ti - 
(tKVL + tKRL)

2

Objaśnienie symboli
tL temperatura powietrza (°C)
tU  temperatura otoczenia (°C)  

= średnia temperatura promieniowania  
=  średnia temperatura powierzchni w otoczeniu (°C)

ti = tE  temperatura wewnętrzna (°C)  
= temperatura odczuwalna (°C)

tHVL  temperatura na zasilaniu instalacji grzewczej (°C)
tHRL  temperatura na powrocie instalacji grzewczej (°C)
tKVL temperatura na zasilaniu instalacji chłodniczej (°C)
tKRL temperatura na powrocie instalacji chłodniczej (°C)
∆TG  temperatura w trybie grzania (K)
∆TCH temperatura w trybie chłodzenia (K)
K stała
n wykładnik
Q
∙
 moc
Q
∙
   g całkowita moc grzewcza
s współczynnik korekcji nachylenia

Jednostki fizyczne
Stopień Celsjusza (°C)
Kelwin (K)
Metr sześcienny (m3)
Metr (m)
Milimetr (mm)
Paskal (Pa)
Kilogram (kg)

Moc grzewcza i chłodnicza

PARAMETRY PRACY

Moc chłodnicza z izolacją

300/4 450/6 600/8 750/10 900/12 1050/14 1200/16 1350/18 1500/20

K
n

2,752 
1,100

4,000 
1,100

5,247 
1,100

6,383
1,100

7,518
1,100

8,653
1,100

9,789
1,100

11,006
1,100

12,224
1,100

∆TCH 
(K)

W/m W/m W/m W/m W/m W/m W/m W/m W/m

15 54 79 103 126 148 170 193 216 240

14 50 73 96 116 137 158 178 201 223

13 46 67 88 107 126 145 164 185 205

12 42 62 81 98 116 133 151 169 188

11 38 56 73 89 105 121 137 154 171

10 35 50 66 80 95 109 123 139 154

9 31 45 59 72 84 97 110 123 137

8,5 29 42 55 67 79 91 103 116 129

8 27 39 52 63 74 85 96 108 120

7 23 34 45 54 64 74 83 94 104

6 20 29 38 46 54 62 70 79 88

5 16 23 31 37 44 51 57 65 72
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PARAMETRY PRACY
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Moc grzewcza z izolacją

300/4 450/6 600/8 750/10 900/12 1050/14 1200/16 1350/18 1500/20

K
n

1,695
1,193

0,413
1,219

2,420
1,188

0,613
1,251

3,170
1,184

0,760
1,282

3,839
1,182

1,031
1,267

4,517
1,181

1,334
1,252

5,204
1,179

1,671
1,237

5,899
1,177

2,044
1,222

6,732
1,172

2,087
1,249

7,600
1,166

2,098
1,277

∆TG  
(K) W/m W/pk W/m W/pk W/m W/pk W/m W/pk W/m W/pk W/m W/pk W/m W/pk W/m W/pk W/m W/pk

90 363 100 508 170 652 243 784 308 916 373 1048 436 1179 498 1311 576 1443 655

88 354 97 495 166 635 236 764 300 892 362 1020 424 1148 485 1277 560 1406 637

86 344 94 482 161 618 229 743 291 868 352 993 412 1118 471 1243 544 1369 618

84 335 92 468 156 601 223 723 283 845 342 966 400 1087 458 1210 528 1331 600

82 325 89 455 152 584 216 703 274 821 332 939 389 1057 445 1176 513 1295 582

80 316 86 442 147 567 209 682 266 797 322 912 377 1026 432 1142 497 1258 564

78 306 84 429 142 551 202 662 257 774 312 885 365 996 418 1109 482 1221 546

76 297 81 416 138 534 196 642 249 751 302 858 354 966 405 1076 466 1185 528

74 288 79 403 133 517 189 622 241 727 292 832 342 936 392 1043 451 1149 510

72 278 76 390 129 501 183 603 233 704 282 805 331 907 379 1010 436 1112 493

70 269 73 377 124 485 176 583 224 681 272 779 320 877 367 977 421 1077 475

68 260 71 364 120 468 170 563 216 658 262 753 308 848 354 944 406 1041 458

66 251 68 352 116 452 163 544 208 635 253 727 297 818 341 912 391 1005 441

64 242 66 339 111 436 157 524 200 613 243 701 286 789 329 880 376 970 424

62 233 63 326 107 420 151 505 192 590 234 675 275 760 316 847 362 934 407

60 224 61 314 103 404 145 486 185 568 224 649 264 731 304 815 347 899 391

58 215 58 302 98 388 138 467 177 545 215 624 253 703 291 784 333 865 374

56 206 56 289 94 372 132 448 169 523 206 599 242 674 279 752 318 830 358

55 202 55 283 92 364 129 438 165 512 201 586 237 660 273 736 311 813 349

54 198 54 277 90 356 126 429 161 501 197 574 232 646 267 721 304 795 341

52 189 51 265 86 341 120 410 154 479 188 549 221 618 255 690 290 761 325

50 180 49 253 82 325 114 392 146 458 179 524 211 590 243 659 276 727 309

48 172 46 241 78 310 109 373 139 436 170 499 200 562 231 628 263 693 294

46 163 44 229 74 295 103 355 132 415 161 475 190 535 220 597 249 660 278

44 155 42 217 70 280 97 337 125 394 152 451 180 508 208 567 236 626 263

42 146 39 205 66 265 92 319 117 373 144 427 170 481 196 537 222 593 248

40 138 37 194 62 250 86 301 110 352 135 403 160 454 185 507 209 561 233

38 130 35 182 58 235 81 283 103 331 127 379 150 427 174 478 196 528 218

36 122 33 171 54 221 75 266 97 311 118 356 140 401 163 448 183 496 203

34 114 30 160 50 206 70 248 90 290 110 332 131 375 152 419 171 464 189

32 106 28 149 47 192 65 231 83 270 102 310 121 349 141 390 158 432 175

30 98 26 138 43 178 59 214 77 250 94 287 112 323 130 362 146 401 161

28 90 24 127 40 164 54 197 70 231 86 264 103 298 120 334 134 370 148

26 83 22 116 36 150 49 181 64 212 79 242 94 273 109 306 122 339 134

24 75 20 106 33 136 45 164 58 192 71 221 85 249 99 279 110 309 121

22 68 18 95 29 123 40 148 52 174 64 199 76 224 89 252 99 279 109

20 60 16 85 26 110 35 133 46 155 57 178 68 201 79 225 88 250 96

18 53 14 75 23 97 31 117 40 137 50 157 60 177 70 199 77 221 84

16 46 12 65 20 84 27 102 35 119 43 137 52 154 60 173 67 193 72

14 39 10 56 17 72 22 87 29 102 36 117 44 132 51 148 56 165 61

12 33 9 46 14 60 18 72 24 85 30 97 36 110 43 124 46 138 50

10 26 7 37 11 48 15 58 19 68 24 79 29 89 34 100 37 111 40

pk = para kolektorów
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Temperatury graniczne
Aby system promienników mógł zapewnić komfortowy klimat wnętrza, należy 
wybrać właściwą temperaturę projektową. Temperaturę tę można sprawdzić, 
korzystając z poniższej tabeli i wykresu. Projektowa temperatura musi być 
przy tym niższa niż temperatura graniczna (średnia temperatura czynnik 
grzewczego). We wnętrzach i pasażach, gdzie ludzie przebywają krótko, 
możliwe są wyższe temperatury.

Temperatury graniczne

Wysokość Pokrycie powierzchni stropu promiennikami sufitowymi Zehnder ZFP

m 10% 15% 20% 25% 30% 35% 

Średnia temperatura czynnik grzewczego w °C

≤ 3 73 71 68 64 58 56

4 115 105 91 78 67 60

5 > 147 123 100 83 71 64

6 132 104 87 75 69

7 137 108 91 80 74

8 > 141 112 96 86 80

9 117 101 92 87

10 122 107 98 94

Krok 1:  Pokrycie sufitu. Projektowa temperatura nie powinna przekroczyć zdefiniowanych wartości 
temperatury granicznej.

Krok 2:  Szerokość promienników. Projektowa temperatura nie powinna 
przekroczyć zdefiniowanych wartości temperatury granicznej.
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PARAMETRY PRACY

Dane są przybliżone. Szczegółowe obliczenie jest możliwe zgodnie z normą ISO 7730. 
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Minimalny przepływ masowy czynnika
W celu osiągnięcia podanej w tabeli wydajności należy zapewnić 
turbulentny przepływ czynnika w rurach modułu. Wymagany do tego 
minimalny przepływ masowy czynnika zależy od najniższej temperatury 
systemowej. W przypadku ogrzewania odpowiada ona temperaturze 
na powrocie. W przypadku chłodzenia oraz w połączeniu chłodzenia 
i ogrzewania odpowiada ona temperaturze na zasilaniu instalacji 
chłodniczej. Jeżeli minimalny przepływ masowy czynnika w danej rurze  
nie zostanie osiągnięty, może nastąpić spadek mocy o ok. 15%.

Minimalny przepływ masowy czynnika

PARAMETRY PRACY
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Kąt nachylenia w °

1,10

1,08

1,06

1,04

1,02

1,00
  5º  15º  25º  35º 45º 

Montaż promienników sufitowych 
pod kątem na długość

Montaż promienników sufitowych 
pod kątem na szerokość

Wzrost całkowitej mocy cieplnej Q
∙
   g w przypadku ułożenia promienników 

sufitowych pod kątem

Montaż pod kątem
W zależności od kształtu pomieszczenia promienniki można montować pod 
kątem na długość lub szerokość.
W przypadku ułożenia promiennika sufitowego pod kątem moc ulega 
zwiększeniu zgodnie ze wzorem Q∙ g = Q∙  · s.
Wzrost mocy należy odpowiednio uwzględnić przy ustalaniu przepływu 
masowego. Dopuszczalne maksymalne kąty nachylenia są uzależnione od 
techniki zawieszania. 

Kąt nachyleniaKąt nachylenia

PARAMETRY PRACY
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Moduł 
Zehnder ZFP

Moduł 
Zehnder ZFP

Blacha maskująca

Zestaw montażowy

Kolektor  
z przyłączami

Izolacja cieplna

Budowa modułu 

Podstawą promiennika Zehnder ZFP jest 
specjalnie wyprofilowana, ocynkowana blacha 
stalowa z zatrzaskiem Zehnder. Na niej 
osadzonych jest od czterech do dwudziestu 
zewnętrznie ocynkowanych precyzyjnych rur 
stalowych, profile montażowe i wierzchnia 
izolacja cieplna. Dzięki wytłoczeniom, 
specjalnym fazowaniom, zaciskom 
i zagięciom promienniki są optymalnie 
usztywnione.

Promienniki sufitowe Zehnder ZFP są 
dostarczane w wersji gładkiej i 
perforowanej. Powierzchnia jest 
ocynkowana i dodatkowo pokryta 
warstwą wysokiej jakości lakieru 
poliestrowego (kolor zbliżony do 
RAL 9016 matowy).

Wykonanie 

Moduły Zehnder ZFP mają szerokość od 
300 do 1500 mm. 
 
Dostarczane moduły Zehnder ZFP mają 
długość od 2 m do 6 m. Z kilku 
pojedynczych modułów można za pomocą 
złączek zaciskowych lub skręcanych 
stworzyć ciąg promienników sufitowych. 
Miejsca łączenia przykrywane są blachą 
maskującą.

Inne długości na specjalne zamówienie.

BUDOWA I WYMIARY

Izolacja 
cieplna

Zestaw montażowy

Blacha stalowa

Precyzyjna rura stalowa 15 mm x 1 mm

Budowa i wymiary
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BUDOWA I WYMIARY
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Długości standardowe

Moduły Zehnder ZFP są dostępne 
w standardowych długościach 2, 3, 4, 
5 i 6 m. 
Dłuższe ciągi promienników uzyskuje 
się, łącząc ze sobą kilka pojedynczych 
modułów jeden za drugim.

Niestandardowe długości dostępne 
na życzenie.

Długość 6 m

85 1415 1500 1500 1415

Długość 5 m

85 915 1500 1500 915

Długość 4 m

85 915 2000 915

Długość 2 m

85 1830

Długość 3 m

85 1415 1415

Kolektor lakierowany 
opcjonalnie

Moduł Zehnder ZFP

Blacha maskująca

Osłona końcowa 
opcjonalnie

Moduł Zehnder ZFP

Zestaw montażowy

     Profil montażowy1)

   Szyna usztywniająca (opcjonalny profil 
mocowania) 

1)  2 punkty mocowania na oś, dla wszystkich szerokości 

Ocynkowany kolektor  
z przyłączami
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BUDOWA I WYMIARY

Przykład 3: ciąg 16 m — 6 profili montażowych (5/6/5 m)

Moduł 6 m / moduł 4 m

Moduł 6 m / moduł 6 m

Moduł 4 m / moduł 6 m

Moduł 4 m / moduł 5 m

Moduł 4 m / moduł 4 m

Moduł 4 m / moduł 3 m

Moduł 4 m / moduł 2 m

Moduł 6 m / moduł 5 m

Moduł 6 m / moduł 3 m

Przykład 1: ciąg 24 m — 10 profili montażowych (4x6 m)

Moduł 6 m / moduł 2 m

Mocowanie jako płyta początkowa ciągu

Moduł 6 m

Moduł 5 m

2. długość 
częściowa

2. długość 
częściowa

85 1415 3000 maks. 3000

85 915 3000 maks. 3000

Moduł 4 m

Moduł 3 m

Moduł 2 m

2. długość 
częściowa

2. długość 
częściowa

2. długość 
częściowa

85 915 2000 maks. 3000

85 2830 maks. 3000

85 1830 maks. 3000

Mocowanie w środku ciągu 

 maks. 3000 3000 3000 3000 maks. 3000

 maks. 3000 3000 2500 3000 maks. 3000

 maks. 3000 3000 2500 2000 maks. 3000

 maks. 3000 3000 1585 2830 maks. 3000

 maks. 3000 3000 1585 1830 maks. 3000

 maks. 3000 2000 2500 3000 maks. 3000

 maks. 3000 2000 2000 3000 maks. 3000

 maks. 3000 2000 2000 2000 maks. 3000

 maks. 3000 2000 1085 2830 maks. 3000

 maks. 3000 2000 1085 1830 maks. 3000

Podział ciągu

 1415 3000 3000 3000                                 3000                                               3000                                     3000                                             3000                                      1415

          915    3000          2000 3000                 2000                           3000              2000                         3000  915

          915    3000                2000                           3000                                   2000      3000                         915

Przykład 2: ciąg 20 m — 8 profili montażowych (4x5 m)

Możliwości połączeń
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 maks. 3000 3000 3000 3000 maks. 3000

 maks. 3000 3000 2500 3000 maks. 3000

 maks. 3000 3000 2500 2000 maks. 3000

 maks. 3000 3000 1585 2830 maks. 3000

 maks. 3000 3000 1585 1830 maks. 3000

 maks. 3000 2000 2500 3000 maks. 3000

 maks. 3000 2000 2000 3000 maks. 3000

 maks. 3000 2000 2000 2000 maks. 3000

 maks. 3000 2000 1085 2830 maks. 3000

 maks. 3000 2000 1085 1830 maks. 3000

Mocowanie jako płyta końcowa ciągu 

Moduł 6 m

Moduł 5 m

Moduł 4 m

Moduł 2 m

 maks. 3000 2000  915     85

Moduł 3 m

przedostatnia 
dł. częściowa

przedostatnia 
dł. częściowa

przedostatnia 
dł. częściowa

przedostatnia 
dł. częściowa

przedostatnia 
dł. częściowa

 maks. 3000 3000  1415 85

 maks. 3000 3000  915     85

 maks. 3000 2830 85

 maks. 3000 1830 85

 1415 3000 3000 3000                                 3000                                               3000                                     3000                                             3000                                      1415

          915    3000          2000 3000                 2000                           3000              2000                         3000  915

          915    3000                2000                           3000                                   2000      3000                         915      Profil montażowy1)

  Szyna usztywniająca (opcjonalny profil mocowania) 

1)  2 punkty mocowania na oś, dla wszystkich szerokości 
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1)  Maksymalna długość całkowita ciągu Zehnder ZFP jest zależna od warunków eksploatacji i dopuszczalnej straty ciśnienia.

Wymiary modułu

Wymiary modułu

Poz. Opis
Wymiar w 

mm
Min. wymiar w 

mm
Maks. wymiar 

w mm
Uwagi

a Łączna szerokość zmienny 300 1500 zmienna co 150 mm

b Łączna długość (bez przyłączy)  zmienny 2140  - 1) zmienna co 1000 mm

c Długość pojedynczego elementu/długość rury zmienny 2000 6000 zmienna co 1000 mm

d Długość pojedynczego elementu blachy stalowej  zmienny 1830 5830 zmienna co 1000 mm

e Odległość od końca modułu do kolektora 125  -  -  - 

f Występ rury 85  -  -  - 

g Odległość od środka rury do środka rury 75  -  -  - 

h Odległość między rurą a krawędzią boczną 37.5  -  -  - 

i Łączna wysokość (bez mocowania) 55  -  -  - 

j Średnica kolektora 30  -  -  - 

k Wysokość krawędzi bocznej 42  -  -  - 

l Głębokość miejsca na rurę 13  -  -  - 

BUDOWA I WYMIARY
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 Połączenie zaciskowe 
Nr katalogowy 502280

Maks. temperatura robocza: 120 °C
Maks. ciśnienie robocze: 12 bar

Długość złączki: 48 mm

Technika łączenia
Moduły ZFP łączy się za pomocą połączeń zaciskowych lub skręcanych do 
uzyskania żądanej długości, a miejsca łączenia przykrywane są blachą maskującą. 

Kolektory są dostarczane w wersji ocynkowanej.
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 Połączenie skręcane 

Nr katalogowy 633010

Maks. temperatura robocza: 95 °C
Maks. ciśnienie robocze: 5 bar

Długość złączki: 66 mm
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Ocynkowane kolektory i kolektory obejściowe są połączone z zewnętrznie 
ocynkowanymi rurami (zgodnie z normą DIN EN 10305-3) modułów 
Zehnder ZFP za pomocą połączeń zaciskowych lub skręcanych.

Kolektory przyłączeniowe i obejściowe

GW 
½"

63GZ 1"

125 Nr katalogowy 514100
 Kolektor 2 

Nr katalogowy 514240
 Kolektor obejściowy 4 

Nr katalogowy 514250
 Kolektor obejściowy 5 

Nr katalogowy 514260
 Kolektor obejściowy 6 

Nr katalogowy 514280
 Kolektor obejściowy 8 

Nr katalogowy 514110
 Kolektor 3 

Nr katalogowy 514120
 Kolektor 4 

Nr katalogowy 514130
 Kolektor 5 

Nr katalogowy 514140
 Kolektor 6 

Nr katalogowy 514150
 Kolektor 7 

Nr katalogowy 514160
 Kolektor 8 

Nr katalogowy 514170
 Kolektor 9 

Nr katalogowy 514180
 Kolektor 10 

Nr katalogowy 514190
 Kolektor 12 

Nr katalogowy 514200
 Kolektor 14 

Nr katalogowy 514210
 Kolektor 16 

Nr katalogowy 514220
 Kolektor 18 

Nr katalogowy 514230
 Kolektor 20 

Nr katalogowy 514290
 Kolektor obejściowy 9 

Nr katalogowy 514300
 Kolektor obejściowy 10 

Nr katalogowy 514310
 Kolektor obejściowy 12 

Nr katalogowy 514320
 Kolektor obejściowy 14 

Nr katalogowy 514330
 Kolektor obejściowy 16 

Nr katalogowy 514340
 Kolektor obejściowy 18 

Nr katalogowy 514350
 Kolektor obejściowy 20 

GW 
½"

100GZ 1"

200

GW 
½"

138GZ 1"

275

GW 
½"

175GZ 1"

350

GW 
½"

213GZ 1"

425

GW 
½"

250GZ 1"

500

GW 
½"

288GZ 1"

575

GW 
½"

325GZ 1"

650

GW 
½"

363GZ 1"

725

GW 
½"

438GZ 1"

875

GW 
½"

513GZ 1"

1025

GW 
½"

593GZ 1"

1185

GW 
½"

668GZ 1"

1335

GW 
½"

743GZ 1"

1485

Nr katalogowy 514270
 Kolektor obejściowy 7 

GW = gwint wewnętrzny 
GZ = gwint zewnętrzny 
W przypadku zastosowania innych połączeń Zehnder nie udziela gwarancji.

275

350

425

500

575

650

725

875

1025

1185

1335

1485
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Maksymalna elastyczność — przykład doprowadzenia wody dla modelu 600/8

Obustronne przyłącza wody

Jednostronne przyłącza wody

K8

K4

K4

K4

K2

K2K2

K3

K3
K2

K2

K2

K2

K8

K4

K4

K4

K2

K2 K2

K3

K3
K2

K2

K2

K2

K2

K3

U5

U6

U8

K4

K4

U4

K2

K2

K4

K2

K2

U8

U4

U4



Moc grzewcza
Normatywne straty ciepła powodowane przez 
przegrody budowlane:  63000 W 
Normatywna strata ciepła wentylacji:  39000 W 
Normatywna strata ciepła: 102000 W
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ZFP 900/12

ZFP 750/10

Przykład projektu i rozmieszczenia
Poniższy przykład pokazuje, jak powstaje projekt hali. 

Cel 
Równomierna temperatura wewnętrzna (18 °C) w całym 
pomieszczeniu.

Założenia
Hala wolnostojąca: 
długość 100 m, szerokość 30 m, wysokość 8 m 
Wymiana powietrza: 0,2 1/h 
Temperatura zewnętrzna: -12 °C 

Projekt promienników sufitowych
Temperatura zasilania: 50 °C
Temperatura na powrocie: 40 °C

Rozmieszczenie

 ■  Pięć modułów paneli promiennikowych 
rozmieszczonych wzdłuż, podzielonych pośrodku, 
równomierny odstęp od środka 7,2 m, zewnętrzne 
moduły większe niż wewnętrzne. 

 ■  Po jednym module po stronach czołowych, moduły 
podzielone; odstęp modułów od ścian zewnętrznych 1,5 m.

Założenia projektu
Moc grzewcza we wnętrzu wyliczana jest zawsze zgodnie z obowiązującą 
normą. Jeżeli normatywna strata ciepła przez dach wynosi powyżej 30% 
całkowitego obciążenia grzewczego, oznacza to podwyższone straty ciepła 
w obszarze stropowym. Jeżeli nie ma możliwości zapewnienia lepszej 
izolacji dachu, można usunąć część górnej izolacji cieplnej promienników 
sufitowych. Dzięki temu można pokryć podwyższoną normatywną stratę 
ciepła. Jeżeli krotność wymian powietrza we wnętrzu przekracza maksymalną 
wartość typową dla wentylacji grawitacyjnej (1 1/h), a szczególnie jeśli 
w pomieszczeniu zastosowano instalację wywiewną, nawiewane powietrze 
należy ogrzać. Do ograniczenia napływu zimnego powietrza przy bramach 
lub w strefach załadunku nie wystarczą tylko systemy ogrzewania poprzez 
promieniowanie. W tym przypadku należy użyć np. kurtyn paskowych, kurtyn 
powietrznych lub innych środków zapobiegawczych.
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Miejscowy rozkład temperatury wewnętrznej jest zawsze obliczany dla wysokości 1 m  
nad podłogą. Temperatura wewnętrzna także w obszarach granicznych niewiele różni  
się od wartości projektowej.

23 °C

17 °C
Temperatura promieniowania

Temperatura odczuwalna

Temperatura powietrza

ZFP 750/10

ZFP 900/12

Obliczenie mocy cieplnej

Typ Długość  

w m

Temperatura w 
trybie grzania

w K

Wydajność 
w W/m

Moc w
W/na parę ko-

lektorów

Liczba Całkowita moc 
grzewcza 

w W

ZFP 900/12 13 27 221 83 4 11832

ZFP 900/12 45 27 221 83 4 40142

ZFP 750/10 45 27 189 67 6 51427

103400 W
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Obliczanie strat ciśnienia
Spadek ciśnienia w promiennikach sufitowych Zehnder ZFP 
oblicza się jako sumę spadku ciśnienia w rurach  
i w kolektorach. Przy zastosowaniu regulatorów przepływu 
Zehnder należy dodać spadek ciśnienia na tych regulatorach.

Strata ciśnienia w parze kolektorów wraz z przyłączami

UKŁAD HYDRAULICZNY
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np. ZFP 900/12, 13 m

1.  Ustalić całkowity przepływ masowy  
dla danego promiennika sufitowego.  
 
Wzór obliczeniowy: 
ṁ    = (Q̇   * 0,86) / ∆T 
Q̇    = moc (W) 
∆T = różnica między temperaturą zasilania 
i powrotu (K) 
ṁ    = przepływ masowy (kg/h)  
 
W przypadku przykładu na stronie 29 jest 
to zatem (dla ciągu 900/12; 13 m): 
ṁ    = (2958 W * 0,86) / 10 K = 254 kg/h 

2.  Odczytać na wykresie stratę ciśnienia dla 
pary kolektorów. 
np. Δp = 100 Pa/parę kolektorów. Ponieważ 
woda grzewcza czterokrotnie wpływa 
i wypływa z kolektora, wartość należy 
pomnożyć przez cztery.

3.  Odczytać na wykresie stratę ciśnienia 
dla rury. Przepływ masowy oblicza się, 
dzieląc łączny przepływ masowy przez 
liczbę równoległych rur, których dotyczy 
przepływ. 
np. 254 kg/h: 3 rzędów rur (każdorazowo  
3 dla zasilania i powrotu) = 84 kg/h 
Δp = 55 Pa/m * 13 m * 4  
(dla zasilania i powrotu) = 2860 Pa

4.   Łączną stratę ciśnienia promiennika 
sufitowego wylicza się jako sumę 
wcześniej ustalonych poszczególnych strat 
ciśnienia.

Strata ciśnienia na rurę

UKŁAD HYDRAULICZNY

Przepływ masowy czynnika na rurę w kg/h
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Równoważenie hydrauliczne 
promienników sufitowych
W każdym rozbudowanym systemie grzewczym lub 
chłodzącym właściwe rozprowadzenie strumienia czynnika 
grzewczego ma istotne znaczenie dla wydajnej pracy. 
(Wszystkie ciągi promienników sufitowych powinny mieć 
możliwość oddzielnego napełniania, odcięcia i opróżnienia).

Dla instalacji o równych ciągach promienników o takim samym 
strumieniu przepływu ułożenie rur według systemu Tichelmanna 
jest pod względem hydraulicznym niezawodnym rozwiązaniem. 
W przypadku ogrzewania hal trzecia linia rur generuje już jednak 
znaczne koszty, a w wielu przypadkach gdzie mamy różne 
wielkości ciągów układ taki nie ma zastosowania.

UKŁAD HYDRAULICZNY

Rys. 1: Ułożenie rur według systemu Tichelmanna
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Instalacje, w których poszczególne ciągi mają różne 
przepływy, regulacja musi być wykonana poprzez 
zrównoważenie hydrauliczne instalacji. Wiąże się to jednak 
z czasochłonnymi obliczeniami i generuje wysokie koszty.
Osiągnięcie zrównoważenia hydraulicznego promienników 
ułatwia zastosowanie zestawów regulatorów strumienia 
objętości Zehnder (VSRK) (rys. 2).

UKŁAD HYDRAULICZNY
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Rys. 2: Uproszczone ułożenie rur dzięki zestawom regulatorów strumienia objętości Zehnder (VSRK)
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Zestaw regulatorów strumienia przepływu
VSRK to kompletny zestaw składający się z regulatora przepływu oraz kulowych 
zaworów odcinających. Regulator moze byc ustawiany fabrycznie odpowiednio  
dla zadanego strumienia przepływu. Dzięki temu możemy uniknąć przy montażu  
czasochłonnych ustawień.

Inne zalety VSRK: 
■  Stały strumień objętości nawet przy 

zwiększonejróżnicy ciśnień
■  Hydrauliczne zrównoważenie układu, 

również w przypadku promienników 
znacznie różniących się wielkością 

Dłuższe promienniki powinny być 
przyłączone przy pomocy elastycznego 
połączenia (wąż w oplocie). 
 
Zestaw regulatorów strumienia objętości 
Zehnder można stosować w zakresie 
temperatur roboczych od -10 °C do 
maks. 120 °C i przy maks. ciśnieniu 
roboczym wynoszącym 16 bar. Tryb 
pracy jest dopuszczalny w połączeniu 
z następującym czynnikiem: woda 
oraz mieszaniny wody i etylenu/
glikolu propylenowego (maks. 50%), 
współczynnik pH 6,5-10.

Numery katalogowe:
Zestaw zaworowy VSRK-15, 30-210 kg/h 513800

Zestaw zaworowy VSRK-15, 150-700 kg/h 513810

Zestaw zaworowy VSRK-25, 300-2000 kg/h 513820

Zestaw zaworowy VSRK-32, 600-3600 kg/h 513830

VSRK specjalny 15/15/15, 30-210 kg/h 513840

VSRK specjalny 15/15/15, 150-700 kg/h 513850

VSRK specjalny 25/15/15, 300-2000 kg/h 513860

VSRK specjalny 25/25/25, 300-2000 kg/h 513870

VSRK specjalny 32/25/25, 600-3600 kg/h 513880

VSRK specjalny 32/32/32, 600-3600 kg/h 513890

Regulator oddzielnie DN15, 30-210 kg/h 513900

Regulator oddzielnie DN15, 150-700 kg/h 513910

Regulator oddzielnie DN25, 300-2000 kg/h 513920

Regulator oddzielnie DN32, 600-3600 kg/h 513930

Zawór odcinający oddzielnie DN15 513940

Zawór odcinający oddzielnie DN25 513950

Zawór odcinający oddzielnie DN32 513960

Wąż w oplocie DN15 509260 / 513430

Wąż w oplocie DN25 509280 / 513440

Wąż w oplocie DN32 509310 / 513450

Mufa redukcyjna 1" x ½" 501170

Mufa 1" 501190

Mufa redukcyjna ⁵/₄" x 1" 501180

Złącze śrubowe 3/4" x ½" 514000 

DN15

30-210 kg/h 150-700 kg/h

Przepływ 
masowy 

(kg/h)

Minimalne 
ciśnienie 

różnicowe 
(kPa)

Przepływ 
masowy 

(kg/h)

Minimalne 
ciśnienie 

różnicowe 
(kPa)

30 10,0 150 13,0

60 10,8 200 13,5

90 11,7 250 13,9

120 12,5 300 14,4

150 13,3 350 14,8

180 14,2 400 15,3

210 15,0 450 15,7

500 16,2

550 16,6

600 17,1

650 17,5

700 18,0

DN25

300-2000 kg/h

Przepływ 
masowy 

(kg/h)

Minimalne 
ciśnienie 

różnicowe 
(kPa)

300 15,0

350 15,3

400 15,6

450 15,9

500 16,2

550 16,5

600 16,8

650 17,1

700 17,4

750 17,6

800 17,9

850 18,2

900 18,5

950 18,8

1000 19,1

1050 19,4

1100 19,7

1150 20,0

1200 20,3

1250 20,6

1300 20,9

1350 21,2

1400 21,5

1450 21,8

1500 22,1

1550 22,4

1600 22,6

1650 22,9

1700 23,2

1750 23,5

1800 23,8

1850 24,1

1900 24,4

1950 24,7

2000 25,0

 DN32

600-3600 kg/h

Przepływ 
masowy 

(kg/h)

Minimalne 
ciśnienie 

różnicowe 
(kPa)

600 15,0

700 15,3

800 15,7

900 16,0

1000 16,3

1100 16,7

1200 17,0

1300 17,3

1400 17,7

1500 18,0

1600 18,3

1700 18,7

1800 19,0

1900 19,3

2000 19,7

2100 20,0

2200 20,3

2300 20,7

2400 21,0

2500 21,3

2600 21,7

2700 22,0

2800 22,3

2900 22,7

3000 23,0

3100 23,3

3200 23,7

3300 24,0

3400 24,3

3500 24,7

3600 25,0

Więcej informacji: www.zehnder-systems.com



B

FD
G

E
C

A

FD
G

E
C

A B

FB

C

GA

D E

F
G

C D EBA

31

UKŁAD HYDRAULICZNY

P
od

st
aw

ow
e 

d
an

e

Przykład VSRK-15 (150-700 kg/h): 
Powrót

Przykład VSRK-15 (150-700 kg/h): 
Zasilanie

Wymiary przyłączeniowe zestawów regulatorów strumienia przepływu Zehnder

Wymiar VSRK
Regulator lub zawór 

odcinający

Złącze śrubowe  
z uszczelnieniem 

płaskim
Wąż, gwint zewnętrzny

Mufa, gwint 
wewnętrzny 

Mufa, gwint 
wewnętrzny

Kolektor, gwint 
zewnętrzny, kształt 

ścięty stożkowy

A B C D E F G

DN15 (30-210 kg/h) Rp ½" G 3/4" Rp 3/4" R ½" Rp ½" R 1" R 1"

DN15 (150-700 kg/h) Rp ½" G 3/4" Rp 3/4" R ½" Rp ½" R 1" R 1"

DN25 (300-2000 kg/h) Rp 1" G 1 ¼" Rp 1 ¼" R 1" Rp 1" R 1" R 1"

DN32 (600-3600 kg/h) Rp 1 ¼" G 1 ½" Rp 1 ½" R 1 ¼" Rp 1 ¼" R 1" R 1"
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POWIERZCHNIE

Kolor standardowy / kolory specjalne
Powierzchnia modułów systemu ogrzewania i chłodzenia  
sufitowego Zehnder jest pokryta wysokiej jakości lakierem  
nakładanym metodą proszkową. Standardowo otrzymują  
Państwo promienniki sufitowe Zehnder ZFP w kolorze  
zbliżonym do RAL 9016 matowy. Alternatywnie można  
wybierać spośród ponad 700 kolorów.

Chętnie zapoznamy się z Państwa zapytaniem — zachęcamy  
do kontaktu z nami.



Wełna mineralna laminowana folią 
aluminiową

Zastosowanie: 
System Zehnder ZFP w wersji gładkiej do ogrzewania

Wełna mineralna zgodnie z dyrektywą UE 97/69  
(uwaga Q) pokryta jednostronnie kratką aluminiową
λ = 0,038 W/mK, grubość 40 mm

Wełna mineralna owinięta folią

Zastosowanie: 
System Zehnder ZFP w wersji gładkiej i perforowanej do 
ogrzewania i chłodzenia

Wełna mineralna zgodnie z dyrektywą UE 97/69  
(uwaga Q) pokryta czarną włókniną, owinięta folią LDPE
λ = 0,040 W/mK, grubość 40 mm

Izolacja akustyczna

Zastosowanie: 
System Zehnder ZFP w wersji perforowanej do ogrzewania

Wełna mineralna, pokryta obustronnie włókniną  
szklaną (jedna strona biała / jedna strona czarna)
λ = 0,035 W/mK, grubość 40 mm

33
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IZOLACJA CIEPLNA

Rodzaje izolacji
W przypadku stosowania promienników sufitowych zaleca się izolację strony 
wierzchniej. W tym zakresie firma Zehnder oferuje wersję pasującą do każdego 
zastosowania — montowaną już fabrycznie. Pozwala to zaoszczędzić cenny 
czas podczas montażu na miejscu.

dostępność od 2020
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Standardowe zestawy montażowe
Do montażu promienników sufitowych do stropu służy dziesięć 
standardowych zestawów montażowych. Ponadto Zehnder oferuje  
na życzenie liczne rozwiązania indywidualne.

KN 54 
Minimalna wysokość zawieszenia bez 
łańcucha: 141 mm
Numer katalogowy: 505170

KN 84 
Minimalna wysokość zawieszenia 
bez łańcucha: 379 mm
Numer katalogowy: 505270

STAL PROFILOWANA

KN 53 
Minimalna wysokość zawieszenia bez 
łańcucha: 141 mm
Numer katalogowy: 505160

KN 83 
Minimalna wysokość zawieszenia 
bez łańcucha: 379 mm
Numer katalogowy: 505260

SUFIT BETONOWY

zapewnia 
inwestor

zapewnia 
inwestor
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KN 52*
Minimalna wysokość zawieszenia bez 
łańcucha: 154 mm
Numer katalogowy: 513520

KN 82*
Minimalna wysokość zawieszenia 
bez łańcucha: 392 mm
Numer katalogowy: 513530 

SUFIT DREWNIANY
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14 14

MOCOWANIE DO SUFITU

*Śruby mocujące do płyt montażowych powinien zapewnić inwestor
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410

Legenda Numer katalogowy:
1 Nakrętka sześciokątna M8 506080
2 Stalowy kołek rozporowy M8 961120
3 Klamra montażowa M8 506030
4 Nakładka zabezpieczająca 506100
5 Śruba z łbem płaskim M8 506050
6 Wieszak trapezowy M8 506020
7 Łańcuch 4 mm 509960
8 Karabińczyk 5 x 50 506010
9 Śruba oczkowa M8 506040

10 Podkładka M8 959020
11 Śruba sześciokątna M8 x 40 506070
12 Śruba sześciokątna M8 x 110 501500
13 Napinacz M6 x 110 506120 
14 Płyta podstawowa M8 513500

POZIOMA BELKA STALOWA

NACHYLONE BELKI STALOWE

BLACHA TRAPEZOWA

KN 56 
Minimalna wysokość zawieszenia 
bez łańcucha: 183 mm
Numer katalogowy: 505210

KN 86 
Minimalna wysokość zawieszenia  
bez łańcucha: 421 mm
Numer katalogowy: 505280

KN 57 
Minimalna wysokość zawieszenia 
bez łańcucha: 172 mm
Numer katalogowy: 505220

KN 87 
Minimalna wysokość zawieszenia  
bez łańcucha: 410 mm
Numer katalogowy: 505290

KN 58 
Minimalna wysokość zawieszenia  
bez łańcucha: 151 mm
Numer katalogowy: 505230

KN 88 
Minimalna wysokość zawieszenia  
bez łańcucha: 389 mm
Numer katalogowy: 505340

zapewnia inwestor
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zapewnia inwestor
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MOCOWANIE DO SUFITU

Profile mocowania / przesuwne osie

Zalecana liczba profili mocowania na moduł

Długość modułu Liczba

2000 mm 2

3000 mm 2

4000 mm 2

5000 mm 2

6000 mm 2

Moduły Zehnder ZFP są zawsze dostarczane ze stałymi profilami mocowania. Służą one  
z jednej strony jako profile do montażu pod sufitem, a jednocześnie do usztywniania samego 
modułu. Wszystkie profile są wyposażone w otwory montażowe i umożliwiają elastyczne 
dopasowanie pozycji mocowania w zależności od wymagań projektu. Odległość mocowania 
wynosi 3 m. Profile mocowania umożliwiają montaż pod kątem 45° na długość i 30°  
na szerokość.

Dzięki dodatkowym osiom przesuwnym można w razie potrzeby dopasować odległość 
mocowania podczas montażu. Za montaż osi przesuwnych odpowiada inwestor. 

Numery katalogowe

Numer 
katalogowy

Nazwa Model A

514910 Osie przesuwne ZFP 300/4 300/4 236

514920 Osie przesuwne ZFP 450/6 450/6 386

514930 Osie przesuwne ZFP 600/8 600/8 536

514940 Osie przesuwne ZFP 750/10 750/10 686

514950 Osie przesuwne ZFP 900/12 900/12 647

514960 Osie przesuwne ZFP 1050/14 1050/14 703

514970 Osie przesuwne ZFP 1200/16 1200/16 553

514980 Osie przesuwne ZFP 1350/18 1350/18 703

514990 Osie przesuwne ZFP 1500/20 1500/200 647

a

b

Zestaw montażowy

Profil mocowania

Szyna usztywniająca 
(opcjonalny profil mocowania)

A
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MOCOWANIE DO SUFITU

Odległość

Poz. Opis
Wymiar w mm

Min. wymiar  
w mm

Maks. wymiar  
w mm

a Kolektor – pierwszy profil mocowania 85 - -

b Profil mocowania – profil mocowania zmienny 1000 3000

c Profil mocowania – miejsce łączenia zmienny 85 3000

d Krawędź zewnętrzna modułu – środek pierwszego punktu mocowania zmienny 32 428

e Krawędź dolna blachy stalowej – krawędź górna punktu mocowania 37 - -

Minimalne wysokości zawieszenia przy użyciu zestawów montażowych – patrz dane s. 38/39 

c
c

b

a

Zestaw montażowy

Zestaw montażowy
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Profil mocowania

Szyna usztywniająca 
(opcjonalny profil mocowania)

Profil mocowania

Osie przesuwne
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Szyny podporowe

Przy pomocy szyn podporowych można montować długie ciągi promienników 
Zehnder ZFP tuż pod sufitem. Odstęp między szynami może wynosić maksymalnie 
3 m. Odległości mocowania szyn podporowych nie muszą koniecznie odpowiadać 
odległościom między profilami stałymi.
Nie jest możliwy montaż pod kątem.

MOCOWANIE DO SUFITU

Zestaw montażowy

a

b

Zalecana liczba szyn podporowych na moduł
Długość modułu Liczba

2000 mm 2

3000 mm 2

4000 mm 2

5000 mm 2

6000 mm 2

Numery katalogowe
Numer 

katalogowy
Nazwa Model A

515010  Szyna podporowa 300/4 300/4 362 mm

515020  Szyna podporowa 450/6 450/6 512 mm

515030  Szyna podporowa 600/8 600/8 662 mm

515040  Szyna podporowa 750/10 750/10 812 mm

515050  Szyna podporowa 900/12 900/12 962 mm

515060  Szyna podporowa 1050/14 1050/14 1112 mm

515070  Szyna podporowa 1200/16 1200/16 1262 mm

Szyna podporowa

A
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Odległość
Poz. Opis Wymiar w 

mm
Min. wymiar 

w mm
Maks. wymiar 

w mm

a Kolektor – szyna podporowa 85 - -

b Szyna podporowa – szyna podporowa zmienny 1000 3000

c Szyna podporowa – miejsce łączenia zmienny 100 3000

d Krawędź zewnętrzna modułu – środek punktu mocowania 21 - -

e
Krawędź dolna szyny podporowej – krawędź górna 
punktu mocowania 

34 - -

f
Krawędź dolna blachy stalowej – krawędź górna punktu 
mocowania

14 - -

MOCOWANIE DO SUFITU

Zestaw montażowy

Zestaw montażowy

c
c

b

a

Szyna podporowa

Szyna podporowa

Minimalna wysokość zawieszenia
Nazwa Wymiar 

w mm
Nazwa Wymiar 

w mm

KN52 146 KN82 384

KN53 133 KN83 371

KN54 133 KN84 371

KN56 175 KN86 413

KN57 164 KN87 402

KN58 143 KN88 381



Praktyczne rozwiązanie do hal 
sportowych: Dzięki łukowatej, 
ocynkowanej siatce żadna wybita  
w górę piłka nie zatrzyma się na 
powierzchni promienników. Siatki 
zabezpieczające przed osiadaniem piłek 
mogą być stosowane do wszystkich 
szerokości ciągów Zehnder ZFP.

Dodatkowo promienniki sufitowe 
Zehnder ZFP pomyślnie przeszły 
kontrolę Instytutu Badań Materiałów 
(Materialprüfungsanstalt) w Stuttgarcie 
w zakresie zabezpieczenia przed 
piłkami zgodnie z normą DIN 18032.

W razie potrzeby promienniki 
sufitowe Zehnder ZFP mogą zostać 
zabudowane blachą zabezpieczającą 
przed pyłem. Łatwe w utrzymaniu 
i higieniczne rozwiązanie 
odpowiednie do wnętrz o znacznym 
stopniu zapylenia.

Osłony do indywidualnych rozwiązań 
w pomieszczeniach
Promienniki sufitowe Zehnder ZFP są niezwykle elastyczne w swoich 
zastosowaniach – poza szeroką gamą wersji standardowych dostępne 
są liczne rozwiązania specjalne, które w indywidualny sposób sprostają 
wymaganiom każdego wnętrza i każdego projektu. Chętnie Państwu 
doradzimy.

40

OSŁONY

BLACHA ZABEZPIECZAJĄCA PRZED PYŁEM

SIATKA ZABEZPIECZAJĄCA PRZED OSIADANIEM PIŁEK



Opcjonalnie do systemu Zehnder ZFP 
oferowane są osłony końcowe. 
Osłaniają one elementy łączące 
kolektory z modułami. W połączeniu  
z dodatkowo lakierowanym  
po ocynkowaniu kolektorem tworzy to 
spójną kolorystycznie całość. Wszystkie 
widoczne od dołu elementy posiadają 
powłokę proszkową w kolorze 
promienników sufitowych.

Miejsca styków modułów systemu  
Zehnder ZFP są przykryte blachą 
maskującą. Jest ona profilowana 
(z miejscami na rury) i gwarantuje ładny 
wygląd. 

Blachy maskujące są dostarczane  
w dowolnym kolorze. Aby zapewnić 
maksymalną moc grzewczą i chłodniczą, 
przestrzeń jest izolowana.

Kolektory kończą się ponad blachą 
promiennika i dzięki temu nie są 
widoczne z dołu. 

Idealne rozwiązanie w przypadku 
integracji systemu Zehnder ZFP z 
sufitem podwieszanym.
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OSŁONY

OSŁONA KOŃCOWA

BLACHA MASKUJĄCA

ODGIĘTE KOLEKTORY



Ten wariant nie ogranicza ilości 
wpadającego światła, np. przy 
świetlikach.

Długość przerwy między blachami 
stalowymi może wynosić maks. 3 m.

To rozwiązanie specjalne zostało 
przygotowane przez dział 
projektowy firmy Zehnder. 

Specjalne wymagania
Inne rozwiązania zaprojektowane do specjalnych wymogów dopełniające system 
modułowy ZFP.

42

SPECJALNE WYMAGANIA

PRZERWA MIĘDZY PŁYTAMI



System Zehnder ZFP zapewnia 
możliwość integracji otworów  
na osprzęt. Może to być realizowane 
przez otwory w blasze stalowej 
modułów lub w przypadku 
większego osprzętu przez integrację 
w dodatkowych osłonach 
wypełniających. Zachęcamy  
do kontaktu z nami — chętnie 
zapoznamy się z Państwa 
zapytaniem i przygotujemy 
indywidualne rozwiązanie.

Aby jeszcze bardziej poprawić 
wydajność promieniowania systemu 
Zehnder ZFP, możliwy jest montaż 
dwustronnego ekranu.  
Umożliwia to zwiększenie udziału 
promieniowania do poziomu do 88%. 
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SPECJALNE WYMAGANIA

EKRAN

OTWORY NA OSPRZĘT
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TECHNOLOGIA REGULACJI

Kontrolowane i zoptymalizowane kosztowo 
ogrzewanie i chłodzenie.
Technologia regulacji promienników sufitowych Zehnder spełnia wymagania,  
by bez wysiłku osiągać żądaną temperaturę w pomieszczeniu, utrzymywać  
ją na stałym poziomie i elastycznie dostosowywać poprzez panel sterowania.
Komponenty perfekcyjnie dopasowane do siebie w fabryce zapewniają prosty montaż. 
Optymalne wsparcie ze strony firmy Zehnder gwarantuje efektywne projektowanie.

Szczegółowe informacje na temat produktu można znaleźć w dokumentacji 
projektowej „Inteligentna regulacja” lub na stronie www.zehnder.pl
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ZINTEGROWANE OPRAWY LED 

Zintegrowane oprawy LED: stylowy 
wygląd i innowacyjna technika świetlna
Wysokiej jakości, dekoracyjne zintegrowane oprawy LED umożliwiają optymalne 
dopasowanie promienników sufitowych firmy Zehnder do określonych potrzeb, 
przy zachowaniu wymaganego poziomu mocy grzewczej i chłodniczej. Wielość  
i różnorodność opraw LED gwarantuje optymalne oświetlenie pomieszczenia – 
niezależnie od warunków budowlanych. Nasze kompleksowe rozwiązanie  
nie wymaga dużych nakładów i zwiększa niezawodność projektowania.

Szczegółowe informacje na temat produktu można znaleźć w dokumentacji 
projektowej „Zintegrowany system oświetlenia” lub na stronie  
www.zehnder.pl
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Wymiary, parametry eksploatacyjne i dane dot. mocy

Cecha Jednostka 300/4 450/6 600/8 750/10 900/12 1050/14 1200/16 1350/18 1500/20

Liczba rur szt. 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Materiał rur –
Precyzyjna rura stalowa 15 x 1 mm, spawana, ocynkowana na zewnątrz zgodnie 

z normą EN 10305-3

Blacha stalowa – w pełni ocynkowana, powlekana blacha stalowa

Wymiary

Szerokość mm 300 450 600 750 900 1050 1200 1350 1500

Odległość między rurami mm 75

Min. długość modułu mm 2000

Maks. długość modułu mm 6000

Punkty mocowania na profil szt. 2

Odległość poprzeczna między punktami mocowania (A)1) mm 236 386 536 686 647 703 553 703 647

Parametry eksploatacyjne 2)

Maks. temperatura robocza °C 120 3) / 95 4)

Maks. ciśnienie robocze bar 12 3) / 5 4)

Masy 5)

Masa bez wody, z izolacją
Promiennik kg/m 3,9 5,4 7,6 9,2 10,7 13,0 14,6 16,1 18,4

Na 
kolektor

kg 0,7 0,9 1,2 1,5 1,7 2,0 2,3 2,5 2,8

Masa izolacji kg/m 0,2 0,3 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,2

Pojemność wodna l/m 0,5 0,8 1,0 1,3 1,6 1,9 2,1 2,4 2,6

Masa eksploatacyjna z wodą, z izolacją
Promiennik kg/m 4,4 6,2 8,6 10,5 12,3 14,9 16,7 18,5 21,0

Na 
kolektor

kg 0,8 1,2 1,6 1,9 2,3 2,7 3,0 3,4 3,8

Masa siatki zabezpieczającej przed osiadaniem piłek kg/m 0,3 0,4 0,6 0,7 0,8 0,9 1,7 2,9 3,2

Masa blachy zabezpieczającej przed pyłem kg/m 1,0 1,6 2,0 2,6 3,1 3,6 4,1 4,7 5,2

DANE TECHNICZNE
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Wymiary, parametry eksploatacyjne i dane dot. mocy

Cecha Jednostka 300/4 450/6 600/8 750/10 900/12 1050/14 1200/16 1350/18 1500/20

Moc grzewcza

Moc grzewcza wg normy EN 14037-3 przy ΔT = 55 K z izolacją W/m 202 283 364 438 512 586 660 736 813

Stała mocy cieplnej (K) – 1,695 2,420 3,170 3,839 4,517 5,204 5,899 6,732 7,600

Wykładnik mocy cieplnej (n) – 1,193 1,188 1,184 1,182 1,181 1,179 1,177 1,172 1,166

Moc chłodnicza

Moc chłodnicza wg normy EN 14037-4 przy ΔT = 8,5 K z izolacją W/m 29 42 55 67 79 91 103 116 129

Stała mocy chłodniczej (K) – 2,752 4,000 5,247 6,383 7,518 8,653 9,789 11,006 12,224

Wykładnik mocy chłodniczej (n) – 1,100 1,100 1,100 1,100 1,100 1,100 1,100 1,100 1,100

DANE TECHNICZNE

1) 
A

Przy montażu profili mocowania
2) Jakość wody zgodnie z VDI 2035
3) Połączenie zaciskowe
4) Połączenie skręcane
5)  Faktyczne obciążenia konstrukcji nośnej określa się na etapie projektowania. Należy przy tym uwzględnić działające 

siły poziome i pionowe.
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TEKSTY DO SPECYFIKACJI PROJEKTOWEJ

W pełni ocynkowany promiennik sufitowy Zehnder ZFP zgodnie 
z normą DIN EN 14037, wszystkie elementy w pełni ocynkowane 
fabrycznie. Odporność na korozję potwierdzona zgodnie z normą 
DIN EN ISO 6270-2. Masa eksploatacyjna promiennika w wersji 
standardowej na poziomie 14 kg/m², przeznaczona do niewielkich 
obciążeń dachu.

Promienniki sufitowe Zehnder ZFP charakteryzują się, w zależności 
od wersji, udziałem promieniowania na poziomie do 88%.
 
Maks. temperatura robocza 120°C, maks. ciśnienie robocze 12 bar.
Blacha stalowa o grubości 0,45 mm, w pełni ocynkowana, 
pokryta lakierem ochronnym z tyłu, a od strony frontowej powłoką 
poliestrową, do wyboru gładka lub perforowana.

Specjalnie profilowany zatrzask Zehnder do mocowania zewnętrznie 
ocynkowanej precyzyjnej rury stalowej o średnicy zewnętrznej  
15 mm zgodnie z DIN EN 10305-3. Blacha stalowa jest dzięki 
bocznym i górnym zagięciom samonośna; zagięcia służą 
równocześnie do integracji i przytrzymania izolacji cieplnej; blacha 
stalowa jest zakończona dwiema ocynkowanymi i lakierowanymi 
blachami wykończeniowymi.
 
Ze względów statycznych nie wolno stosować płaskich 
powierzchni stalowych bez rowków ani powierzchni  
z profilowaniami skierowanymi w górę. Nie wolno stosować 
nierównych blach stalowych z odchyleniami od linii poziomej.
Przytwierdzone na stałe fabrycznie profile mocowania; możliwość 
przesuwania położenia osi montażowych w razie potrzeby;  
przy zachowanym maksymalnym odstępie trzech metrów między 
profilami mocowania nie wymaga dodatkowych konstrukcji 
mocujących lub systemów podporowych w celu optymalnego 
dopasowania do konstrukcji budowlanej.
 
Dostawa promienników sufitowych w modułach; podłączenie 
modułów na miejscu przy użyciu ocynkowanych zaciskowych 
tulei przesuwnych lub ocynkowanych złączy skręcanych.
 
Fabrycznie mocowana izolacja cieplna z wełny mineralnej zgodnie 
z dyrektywą UE 97/69 (uwaga Q) pokryta jednostronnie siatką 
aluminiową, grubość 40 mm, lambda = 0,038 W/mK.
 
Kolektor z rury o przekroju okrągłym (średnica zewnętrzna 30 mm)  
z króćcem przyłączeniowym z gwintem zewnętrznym R1"  
(DIN EN 10266), zaślepka i mufa ½" do odpowietrzania/spustu. 
Oddzielnie dostarczane kolektory do połączenia na miejscu  
z promiennikami sufitowymi przy użyciu ocynkowanych złaczy 
zaciskowych lub ocynkowanych złączy skręcanych.
 
Promienniki sufitowe Zehnder ZFP są sprawdzone pod kątem 
zabezpieczenia przed osiadaniem piłek zgodnie z normą DIN 18032
 

Jakość wody zgodnie z VDI 2035.
 
Produkt: Zehnder
Typ: Promiennik sufitowy ZFP

Teksty do specyfikacji projektowej

Izolacja cieplna
Wełna mineralna laminowana folią aluminiową
Wełna mineralna zgodnie z dyrektywą UE 97/69 (uwaga Q) 
pokryta jednostronnie kratką aluminiową
λ = 0,038 W/mK, grubość 40 mm

Wełna mineralna owinięta folią
Wełna mineralna zgodnie z dyrektywą UE 97/69 (uwaga Q) 
pokryta czarną włókniną, zafoliowana folią LDPE
λ = 0,040 W/mK, grubość 40 mm

Izolacja akustyczna
Wełna mineralna, pokryta obustronnie włókniną szklaną 
(naturalna/czarna)
λ = 0,035 W/mK, grubość 40 mm

Parametry eksploatacyjne
Czynnik grzewczy ..... /………°C
Temperatura w pomieszczeniu ..... /………°C
Ciśnienie robocze ................bar
Moc cieplna (całkowita) ................. W
Długość modułu (całkowita) ................. m

Złączka zaciskowa (nr katalogowy 502280)
Ocynkowana złączka zaciskowa 15 mm ....……… szt.

Złączka skręcana (nr katalogowy 633010)
Ocynkowane połączenie skręcane 15 mm ............. szt.

Osłony
Z ocynkowanej obustronnie blachy stalowej o grubości  
0,45 mm, pokrytej na zewnątrz lakierem poliestrowym (kolor 
zbliżony do RAL 9016), w celu przykrycia połączeń skręcanych  
lub zaciskowych w miejscach połączeń oraz kolektorów

Pokrycie górne
Blacha zabezpieczająca przed pyłem
Górna blacha osłonowa, ocynkowana (o grubości 0,63 mm) wraz 
z mocującymi częściami zaciskowymi i śrubami – dostarczane 
oddzielnie

Siatka zabezpieczająca przed osiadaniem piłek
Ocynkowana siatka wraz z zatrzaskami mocującymi i śrubami do 
zastosowania w obiektach sportowych – dostarczana oddzielnie
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Technika mocowania
Zestaw montażowy KN 52 (nr katalogowy: 513520) 
do mocowania do sufitów drewnianych ..............szt.

Zestaw montażowy KN 53 (nr katalogowy: 505160) 
do mocowania do sufitów betonowych ..............szt.

Zestaw montażowy KN 54 (nr katalogowy 505170) 
do mocowania do stali profilowanej ..............szt.

Zestaw montażowy KN 56 (nr katalogowy 505210) 
do mocowania do blach trapezowych ..............szt.

Zestaw montażowy KN 57 (nr katalogowy 505220)
do mocowania do nachylonych belek stalowych ..............szt.

Zestaw montażowy KN 58 (nr katalogowy 505230)
do mocowania do poziomych belek stalowych ..............szt.

Zestaw montażowy KN 82 (nr katalogowy 513530)
do mocowania do sufitów drewnianych ..............szt.

Zestaw montażowy KN 83 (nr katalogowy 505260)
do mocowania do sufitów betonowych ..............szt.

Zestaw montażowy KN 84 (nr katalogowy 505270)
do mocowania do stali profilowanej ..............szt.

Zestaw montażowy KN 86 (nr katalogowy 505280)
do mocowania do blach trapezowych ..............szt.

Zestaw montażowy KN 87 (nr katalogowy 505290)
do mocowania do nachylonych belek stalowych ..............szt.

Zestaw montażowy KN 88 (nr katalogowy 505340)
do mocowania do poziomych belek stalowych ..............szt.

Regulator przepływu
VSRK-15 (nr katalogowy: 513810)
Zestaw regulatorów strumienia przepływu Zehnder VSRK-15  
(150-700 l/h) składa się z regulatora przepływu i zaworu odcinającego.
Regulator przepływu jest połączeniem zaworów, składającym się 
z pracującego automatycznie regulatora przepływu (ustawionego 
fabrycznie z daną wartością zadaną) i zaworu regulacyjnego. 
Zawór regulacyjny może być wyposażony w siłownik (połączenie 
gwintowe M30 x 1,5).
Stosowany do równoważenia hydraulicznego promienników 
sufitowych.

Dane techniczne:
Wymiar:  DN15
Maks. temperatura robocza ts:  120 °C
Min. temperatura robocza ts:  -10 °C
Maks. ciśnienie robocze ps:  16 bar (1600 kPa)
Maks. różnica ciśnień:  4 bar (400 kPa)

Czynnik: Woda oraz mieszanina wody i etylenu/glikolu 
propylenowego (maks. 50%), współczynnik pH 6,5-10
Obudowa z mosiądzu odpornego na odcynkowanie, uszczelki 
z EPDM wzgl. PTFE, wrzeciono zaworu ze stali nierdzewnej.

Numery katalogowe:
Zestaw zaworowy VSRK-15, 30-210 kg/h 513800
Zestaw zaworowy VSRK-15, 150-700 kg/h 513810
Zestaw zaworowy VSRK-25, 300-2000 kg/h 513820
Zestaw zaworowy VSRK-32, 600-3600 kg/h 513830
VSRK specjalny 15/15/15, 30-210 kg/h 513840
VSRK specjalny 15/15/15,150-700 kg/h 513850
VSRK specjalny 25/15/15, 300-2000 kg/h 513860
VSRK specjalny 25/25/25, 300-2000 kg/h 513870
VSRK specjalny 32/25/25, 600-3600 kg/h 513880
VSRK specjalny 32/32/32,600-3600 kg/h 513890
Regulator oddzielnie DN15, 30-210 kg/h 513900
Regulator oddzielnie DN15, 150-700 kg/h 513910
Regulator oddzielnie DN25, 300-2000 kg/h 513920
Regulator oddzielnie DN32, 600-3600 kg/h 513930
Zawór odcinający oddzielnie DN15 513940
Zawór odcinający oddzielnie DN25 513950
Zawór odcinający oddzielnie DN32 513960

Wąż w oplocie
Wąż w oplocie do instalacji grzewczych, składający się  
z odpornego na temperaturę i starzenie się EPDM z oplotem 
ochronnym ze stali nierdzewnej.

Wąż DN15 (nr katalogowy: 513430)
Wewnętrzny wymiar montażowy:  500 mm
Długość przewodu:  540 mm
Dopuszczalne ciśnienie robocze:  12 bar
Dopuszczalna temperatura robocza:  90 °C
Przyłącza:  Gwint zewnętrzny R ½" 

Nakrętka Rp 3/4"
Numery katalogowe:
Wąż w oplocie DN15 509260 / 513430
Wąż w oplocie DN25 509280 / 513440
Wąż w oplocie DN32 509310 / 513450
Mufa redukcyjna 1" x ½" 501170
Mufa 1" 501190
Mufa redukcyjna ⁵/₄" x 1" 501180
Złącze śrubowe 3/4" x ½"  514000
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O ZEHNDER GROUP O ZEHNDER GROUP

INNOWACYJNOŚĆ OD 4 GENERACJIALWAYS THE BEST CLIMATE

16 WŁASNYCH 
ZAKŁADÓW 
PRODUKCYJNYCH W 
EUROPIE, AMERYCE 
PÓŁNOCNEJ I CHINACH

OKOŁO 20 000 
PRZESZKOLONYCH KLIENTÓW ROCZNIE

OKOŁO 3500 
PRACOWNIKÓW

OBECNY W PONAD

70 KRAJACH
INNOWACYJNOŚĆ OD 

1895 R.

1. PRODUCENT 

STALOWEGO I 

ŁAZIENKOWEGO 

GRZEJNIKA, 

ZATRUDNIAJĄCY

Doskonałe rozwiązania, produkty i usługi
Wspaniałe produkty i profesjonalne 
usługi serwisowe, zapewniające wysoką 
wydajność energetyczną oraz zdrowy 
i komfortowy klimat wnętrza.

Pierwszy wybór klientów
Jesteśmy zawsze blisko naszych klientów 
i ich potrzeb, aby towarzysząc im, wspólnie 
stawiać czoła wszystkim wyzwaniom.

Świetny zespół
Codziennie łączymy pasję, fachową 
wiedzę i zaangażowanie, aby osiągnąć 
najlepsze efekty.

„Nasze dążenia mają na 
celu poprawę jakości życia 
poprzez wprowadzanie 
doskonałych rozwiązań 
w zakresie klimatu wnętrz.”

Grzejniki dekoracyjne
Nasze wyjątkowe dekoracyjne grzejniki 
łazienkowe i pokojowe uczynią wnętrze 
nie tylko cieplejszym, ale również 
piękniejszym. Zostały one zaprojektowane 
przez znanych projektantów i przekonują 
doskonałą funkcjonalnością.

Clean air solutions
Systemy filtracji powietrza oferowane 
przez firmę Zehnder ograniczają zawartość 
pyłu w powietrzu, zapewniają zdrowszy 
klimat w miejscu pracy i zmniejszają 
koszty czyszczenia.

Bogata i przejrzysta oferta Zehnder Group obejmuje cztery 
sektory produktów. Dzięki nim możemy zaproponować naszym 
klientom odpowiedni produkt, idealny system i właściwy serwis 
dla każdego rodzaju projektów – od nowego budownictwa po 
rynek wtórny, od domu jedno- lub wielorodzinnego po obiekt 
zakładowy. Ta różnorodność pozwala nam ciągle zdobywać 
nowe doświadczenia – z korzyścią dla naszych klientów.

Systemy ogrzewania i chłodzenia 
sufitowego
Systemy ogrzewania i chłodzenia sufitowego 
firmy Zehnder zapewniają komfortowe 
i energooszczędne ogrzewanie oraz 
chłodzenie. Poza tym są optymalnie 
dopasowane do każdego wnętrza.

Komfortowa wentylacja wnętrz
Nasza komfortowa wentylacja jest 
energooszczędna i zapewnia zdrowy 
klimat wnętrza. Wpływa ona korzystnie 
na dobre samopoczucie mieszkańców 
i zwiększa wartość nieruchomości.

JESTEŚMY SPECJALISTAMI W DZIEDZINIE ZDROWEGO, KOMFORTOWEGO I ENERGOOSZCZĘDNEGO KLIMATU WNĘTRZ

NASZE MARKI SĄ SYNONIMEM INNOWACYJNOŚCI, JAKOŚCI I CIEKAWEGO WZORNICTWA CERTYFIKATY NAJWYŻSZEJ JAKOŚCI

Produkty Zehnder Group 
zdobywają regularnie 
nagrody za wzornictwo 
i innowacyjną technologię.

Marka Zehnder w ramach linii produktów 
oferuje znakomite rozwiązania w zakresie 
komfortowego klimatu wnętrz, do których 
należą grzejniki dekoracyjne, komfortowa 
wentylacja wnętrz, systemy ogrzewania 
i chłodzenia sufitowego oraz Clean air solutions.

Marka Runtal rozwija i produkuje 
ekskluzywne grzejniki, które łączą 
innowacyjne technologie 
i niepowtarzalny design. 

1200 PATENTÓW I PRAW 

WŁASNOŚCI W ZAKRESIE 

WZORNICTWA NA CAŁYM ŚWIECIE

Z-PL-V0319-BMP-DP-pl.indd   Alle Seiten 22.01.2020   09:26:18
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